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บทคัดยอ 
 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพเทคโนโลยีพลังงานทดแทนเครื่องชารจ

โทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย เพ่ือแกปญหาการชารจโทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะ ไวคอยบริการ

อํานวยความสะดวก ใหกับนักเรียน ครู และประชาชนท่ัวไปท่ีเดินทางผานมาไดใชงาน โดยการนําเอา

เทคโนโลยพีลังงานทดแทนท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมาประยุกตใชงานในชีวิตประจําวัน เปนแหลงเรียนรู

ใหกับนักเรียนไดเห็นถึงประโยชนของการสรางนวัตกรรม ผูวิจัยจึงไดออกแบบและสรางเทคโนโลยีเครื่อง

ชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย จนกระท่ังทํางานไดสําเร็จ จากการทดสอบการทํางานของ

เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถชารจโทรศัพทมือถือไดจริง ผลการทดลองหา

ประสิทธิภาพเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยท่ีสรางข้ึนใชวิธีการเปรียบเทียบเวลาท่ีใชทํา

การชารจมือถือดวยเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยกับการชารจโทรศัพทมือถือดวยไฟฟา

ปกติ ท่ี ใช กันตามบาน ท่ัวไป โดยทดลองชารจ ท่ีปริมาณแบตเตอรี่ มือ ถือตั้ งแต  50%-100% 

โทรศัพทมือถือท่ีใชในการทดลอง 10 เครื่อง พบวา การชารจมือถือดวยเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตยมีคาเฉลี่ยเทากับ 94.3 นาที การชารจโทรศัพทมือถือดวยไฟฟาปกติท่ีใชกันตามบาน

ท่ัวไปมีเฉลี่ยเทากับ 114.2 นาที การประเมินความพึงพอใจของผูใชงานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย อยูในระดับ มากท่ีสุด 
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บทท่ี 1 บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
โทรศัพทมือถือเปนสิ่งจําเปนท่ีใชในการติดตอสื่อสารซ่ึงเกือบจะทุกคนมีไวติดตัวตลอด เวลาและเม่ือ

โทรศัพทมือถือมีใชงานไปในระยะหนึ่ง แบตเตอรี่ก็จะลดลงและถาไมนําไปชารจแบตเตอรี่ก็จะหมดไป 

บางคนก็มีเครื่องสํารองไฟไวชารจ บางคนก็ไมมีเครื่องสํารองไฟไวชารจตองไปขอชารจแบตเตอรี่กับคน

อ่ืน จากการสังเกตนักเรียนโรงเรียนโคกปรงวิทยาคม สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 40 

ก็ไมตางจากผูใชงานโทรศัพทมือถือโดยท่ัว ๆ ไป ยิ่งในท่ีสาธารณะดวยแลวการหาท่ีชารจโทรศัพทมือถือ 

ถือวาเปนเรื่องท่ียาก แทบจะไมคอยเห็นจุดท่ีใหบริการสําหรับชารจโทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะให

บุคคลท่ัวไปไดใชงานเลย และในปจจุบันเรื่องของพลังงานก็เปนสิ่งท่ีสําคัญอยางหนึ่งมีการรณรงคการลด

ใชพลังงานและการเลือกใชพลังงานทดแทนท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม โซลาเซลลหรือเซลลพลังงาน

แสงอาทิตย ก็เปนอีกทางเลือกใหมของแหลงพลังงานท่ีอยูในความสนใจและถูกกลาวถึงมาก สามารถ

ผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยไดอยางไมจํากัดและเปนพลังงานสะอาดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

 

เนื่องจากสภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนของผูใชงานโทรศัพทมือถือโดยท่ัวไป และนักเรียนโรงเรียนโคกปรง

วิทยาคมท่ีประสบปญหาเรื่องนี้เชนกัน คือ มีนักเรียนนําโทรศัพทมือถือมาใชงานท่ีโรงเรียน แลวชารจ

โทรศัพทมือถือท่ีโรงเรียน ทําใหสิ้นเปลืองไฟฟาของโรงเรียนสงผลใหทางโรงเรียนตองจายคาไฟฟามาก

ยิ่งข้ึน 

 

ผูวิจัยจึงไดศึกษาและคนหาขอมูลในดานตางๆท่ีนํามาพัฒนาออกแบบและจัดสรางเครื่องชารจ

โทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย เพ่ือแกปญหาการชารจโทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะ ไวคอยบริการ

อํานวยความสะดวก ใหกับนักเรียน ครู และประชาชนท่ัว ๆ ไปท่ีเดินทางผานมา ไดชารจแบตเตอรี่

โทรศัพทมือถือ โดยไมตองเสียคาใชจาย 
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1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
 1. เพ่ือสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 
 2. เพ่ืออํานวยความสะดวกในการชารจแบตเตอรี่โทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะ 
 3. เพ่ือทําการทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

1.3 สมมุติฐานของการศึกษา 
1. สามารถสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยได 

2. เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถอํานวยความสะดวกในการชารจ

แบตเตอรี่โทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะได 

3. เครื่องชารจโทรศัพทพลังงานแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมในการชารจมือถือ

เทียบเทากับการชารจมือถือดวยไฟฟาท่ีใชปกติตามบาน 

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. ไดจุดชารจโทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะ 

2. ไดเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยท่ีมีประสิทธิภาพสามารถชารจมือถือได 

3. ไดแหลงเรียนรูท่ีเปนการนําเอาเทคโนโลยีพลังงานทดแทนมาประยุกตใชงานใหเห็นเปนรูปธรรม 

 

1.5 ขอบเขตของการศึกษา 
ในการศึกษาครั้งนี้ เปนการสรางเทคโนโลยีพลังงานทดแทนเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงาน

แสงอาทิตยเพ่ือใชในการชารจโทรศัพทมือถือมีขอบเขตการวิจัยดังนี้ 

1. ออกแบบวงจรควบคุมการทํางานของเครื่องชารจโทรศัพทมือถือใหมีการทํางานรวมกันกับ

ระบบโซลาเซลล 

2. แผงโซลาเซลลขนาด 20 วัตต 

3. เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 

4. แบตเตอรี่ท่ีใชเก็บพลังงานไฟฟา ขนาด 12 โวลต 5.4 แอมแปร 

5. เรกูเลเตอร ควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟาใหเหมาะสมในการชารจมือถือ 

6. มีชอง USB ไวสําหรับเสียบชารจมือถือ 

7. การดําเนินงานทดลองครั้งนี้ดําเนินการท่ีโรงเรียนโคกปรงวิทยาคม ตําบลโคกปรง อําเภอ

วิเชียรบุรี จังหวัดเพชรบูรณ  
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1.6 นิยามศัพท 

 

1.6.1 แผงโซลาเซลล คือ อุปกรณสําหรับเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟา 

 

1.6.2 เคร่ืองควบคุมการชารจประจุไฟฟา คือ เครื่องท่ีทําหนาท่ีประจุไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงเซลล

แสงอาทิตยลงในแบตเตอรี่จนเต็ม และควบคุมไมใหประจุไฟฟามากเกินดวยการเบี่ยงเบนไฟฟาออกจาก

แบตเตอรี่เม่ือมีการประจจุนเต็ม 

 

1.6.3 แบตเตอร่ี คือ อุปกรณท่ีทําหนาท่ีเก็บพลังงานไฟฟากระแสตรงท่ีไดจากแผงโซลาเซลลเพ่ือไวใช

ตอไป โดยผานการควบคุมการประจุไฟฟาจากเครื่องควบคุมการประจุไฟฟา  

 

1.6.4 เรกูเลเตอร คือ อุปกรณท่ีทําหนาท่ีควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟาจากแบตเตอรี่ใหคงท่ีเหมาะสมตอ

การชารจโทรศัพทมือถือ 

 

1.6.5 ชองเสียบ USB คือ ชองท่ีมีไวสําหรับเสียบสายชารจโทรศัพทมือถือ 

  



 

บทท่ี 2  ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

ทางผูจัดทํา ไดทําการคนควาและรวบรวมทฤษฎีท่ีจําเปนตอการดําเนินการจัดสรางชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตยซ่ึงมีหัวขอดังตอไปนี้ 

2.1  พลังงานทดแทนและพลังงานสะอาด 

2.2  เซลลแสงอาทิตย 

2.3  ระบบโซลาเซลล 

2.4  แบตเตอรี่ 

2.5  เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา 

2.6  เรกูเลเตอร 

2.7  วิธีการคํานวณและออกแบบระบบโซลาเซลล 

2.8  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 พลังงานทดแทนและพลังงานสะอาด [1] 

 

2.1.1 พลังงานทดแทน  

พลังงานทดแทน โดยท่ัวไปหมายถึงพลังงานท่ีมีอยูท่ัวไปตามธรรมชาติและสามารถมีทดแทนไดอยางไม

จํากัด (เม่ือเทียบกับพลังงานหลักในปจจุบัน เชน น้ํามันหรือถานหินซ่ึงมีเฉพาะท่ี และรวมถึงตนทุนท่ี

สูงข้ึนเรื่อยๆ ในการสํารวจและขุดเจาะแหลงน้ํามันใหมๆ) ตัวอยาง พลังงาน ทดแทนท่ีสําคัญ เชน 

แสงอาทิตย ลม คลื่นทะเล กระแสนา ความรอนจากใตผิวโลก หลังงานจาก กระบวกการชีวภาพเชนบอ

กาซชีวภาพ 

 

พลังงานทดแทนอีกประเภทหนึ่งเปนแหลงพลังงานท่ีใชแลวสามารถหมุนเวียนมาใชไดอีก เรียกวา 

พลังงานหมุนเวียน ไดแก แสงอาทิตย ลม ชีวะมวล น้ํา และไฮโดรเจน เปนตน ซ่ึงในท่ีนี้จะ ขอกลาวถึง

เฉพาะศักยภาพ และสถานภาพการใชประโยชนของพลังงานทดแทน การศึกษาและ พัฒนาพลังงาน

ทดแทนเปนการศึกษา คนควา ทดสอบ พัฒนา และสาธิต ตลอดจนสงเสริมและ เผยแพรพลังงาน

ทดแทน ซ่ึงเปนพลังงานท่ีสะอาด ไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และเปนแหลงพลังงานท่ีมีอยูในทองถ่ิน 

เชน พลังงานลม แสงอาทิตย ชีวะมวล และอ่ืนๆ เพ่ือใหมีการผลิต และการ ใชประโยชนอยางแพรหลาย 

มีประสิทธิภาพ และมีความเหมาะสมท้ังทางดานเทคนิค เศรษฐกิจ และสังคม 

 

สําหรับผูใชในเมือง และชนบท ซ่ึงในการศึกษา คนควา และพัฒนาพลังงานทดแทนดังกลาว ยังรวมถึง

การพัฒนาเครื่องมือ เครื่องใช และอุปกรณเพ่ือการใชงานมีประสิทธิภาพสูงสุดดวย งาน ศึกษา และ
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พัฒนาพลังงานทดแทน เปนสวนหนึ่งของแผนงานพัฒนาพลังงานทดแทน ซ่ึงมีโครงการ ท่ีเก่ียวของ

โดยตรงภายใตแผนงานนี้คือ โครงการศึกษาวิจัยดานพลังงาน และมีความเชื่อมโยงกับ แผนงานพัฒนา

ชนบทในโครงการจัดต้ังระบบผลิตไฟฟาประจแุบตเตอรี่ดวยเซลลแสงอาทิตย สาหรับหมูบานชนบทท่ีไม

มีไฟฟา โดยงานศึกษา และพัฒนาพลังงานทดแทนจะเปนงานประจําท่ีมี ลักษณะการดําเนินงานของ

กิจกรรมตางๆ ในเชิงกวางเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงาน ทดแทน ท้ังในดานวิชาการเชิง

ทฤษฎี และอุปกรณเครื่องมือทดลอง และการทดสอบ รวมถึงการ สงเสริมและเผยแพร ซ่ึงจะเปนการ

สนับสนุน และรองรับความพรอมในการจัดตั้งโครงการใหมๆในโครงการศึกษาวิจัยดานพลังงานและ

โครงการอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ เชน การศึกษาคนควาเบื้องตน การติดตามความกาวหนาและรวมมือ

ประสานงานกับหนวยงานท่ีเก่ียวของในการพัฒนาตนแบบ ทดสอบ วิเคราะห และประเมินความ

เหมาะสมเบื้องตน และเปนงานสงเสริมการพัฒนาโครงการท่ีกําลังดําเนินการใหมีความสมบูรณยิ่งข้ึน 

ตลอดจนสนับสนุนใหโครงการท่ีเสร็จสิ้นแลวไดนําผลไป ดําเนินการสงเสริม และเผยแพรและการใช

ประโยชนอยางเหมาะสมตอไป 

  

2.1.2 พลังงานสะอาด  

พลังงานสะอาด คือ คําท่ีใชอธิบายความคิดท่ีเก่ียวกับแหลงพลังงานท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม โดยท่ัวไป

จะ หมายถึงพลังงานท่ีไมมีวันหมดและเปนแหลงพลังงานท่ีไมเปนมลพิษ พลังงานสะอาดประกอบดวย 

กระบวนการท่ีใชพลังจากธรรมชาติ และเปนกระบวนการท่ีสามารถควบคุมใหมีมลพิษเพียงเล็กนอย 

ไดแก พลังงานชีวะมวล พลังงานความรอนใตพิภพ พลังงานลม พลังงานน้ํา พลังงานแสงอาทิตย 

พลังงานจากพืช พลังงานจากปรากฏการณน้ําข้ึนน้ําลง พลังงานคลื่น ซ่ึงพลังงานเหลานี้จัดอยูใน 

หมวดหมูเดียวกัน อนาคตสดใส ใสใจพลังงานลม พลังงานลมเกิดข้ึนไดอยางไร พลังงานลม เกิด จากการ

ท่ีพ้ืนท่ีตาง ๆ บนโลกมีความสามารถการดูดกลืนความรอนจากแสงอาทิตยไดไมเทากัน บริเวณท่ีมี

อุณหภูมิสูงกวาอากาศจะขยายตัว ทําใหเบากวา และลอยข้ึนไปขางบน จากนั้นอากาศใน บริเวณท่ีเย็น

กวา ซ่ึงหนาแนนกวา หนักกวา จะเขามาแทนท่ี และเกิดเปนลม ซ่ึงดวยหลักการนี้ เราจึง นําไป

ประยกุตใชประดิษฐบอลลูน ดวยการทําใหอากาศขางในลูกบอลลูนมีความรอนดวยไฟจาก ตะเกียงกาซ 

บอลลูนจะลอยสูงข้ึนเม่ือเราจุดไฟใหอากาศรอน และจะตกลงเม่ือเราปดตะเกียง 

 

การใชพลังงานจากแหลงพลังงานสะอาด เปนการแกปญหาในเรื่องการเปลี่ยนแปลงสภาพ ภูมิอากาศท่ี

ถูกตองและยั่งยืนท่ีสุด พลังงานสะอาดหรือพลังงานหมุนเวียน เปนพลังงานธรรมชาติ จากแสงอาทิตย 

ลม และชีวะมวล ซ่ึงสามารถใชไดไมมีวันหมด นอกจากนี้เทคโนโลยีใหมๆ ท่ีชวยให มีการใชพลังงาน

อยางมีประสิทธิภาพ เชน การใชพลังงานความรอนรวมซ่ึงเปลี่ยนรูปความรอนท่ี เกิดข้ึนจาก

กระบวนการผลิตใหเปนพลังงาน ก็ถือวาเปนพลังงานสะอาดเชนกัน โดยพลังงานสะอาด นี้จะชวยลด

การลดปลอยกาซเรือนกระจกโดยเฉพาะกาซคารบอนไดออกไซดได 
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ประเทศไทยมีชวงเวลาท่ีมีแสงเปนเวลานานในแตละวัน อีกท้ังยังมีปริมาณความเขมของ แสงสูงจึงมี

ศักยภาพสูงในการใชพลังงานจากแสงอาทิตย แตในปจจุบันเทคโนโลยียังมีราคา คอนขางแพงจึงควร

ไดรับการสนับสนุนจากทุกฝายท่ีเก่ียวของ เพ่ือใหมีการใชอยางแพรหลายข้ึน พลังงานชีวะมวลก็เปนอีก

แหลงพลังงานท่ีเหมาะสมกับประเทศไทย เนื่องจากเรามีวัสดุเหลือใชทาง การเกษตร เชน แกลบ ชาน

ออย มันสําปะหลัง และเศษไม เปนจํานวนมากท่ีสามารถนํามาเปลี่ยนให เปนพลังงานไฟฟาได ใน

ปจจุบันในประเทศไทยมีการผลิตไฟฟาจากชีวะมวลแลว แตยังไมสัดสวน ไมมากนักเม่ือเทียบกับการ

ผลิตดวยเชื้อเพลิงฟอสซิล จึงควรสนับสนุนใหมีการผลิตเพ่ิมข้ึนในพ้ืนท่ี ท่ีมีวัตถุดิบเพียงพอ ซ่ึงนอกจาก

จะชวยใหมีการใชพลังงานอยางยั่งยืน แลวยังเปนการเพ่ิมรายไดใหแกเกษตรกรจากการขายวัสดุทาง

การเกษตรเหลือใชอีกดวย 

เหตุผลท่ีควรเลือกใชพลังงานสะอาด  

1. ชวยลดการปลอย CO2 เพ่ือแกปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  

2. เพ่ือสนับสนุนใหเกิดการพัฒนาอยางยั่งยืนในทางปฏิบัติ  

3. เพ่ือเปนการสนับสนุนการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาขนาดเล็กซ่ึงมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

และ สังคมนอยกวาโรงไฟฟาขนาดใหญ  

4. ชวยใหคุณภาพอากาศในชุมชนบริเวณโรงไฟฟาดีข้ึน  

5. ชวยสรางงานในภาคพลังงานหมุนเวียนและภาคอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวของกับการใชพลังงาน

อยาง มีประสิทธิภาพ 

 

พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานแผรังสีจากดวงอาทิตยพลังงานนี้เปนตนกําเนิดของวัฏจักรของสิ่งมีชีวิต 

ทําใหเกิดการหมุนเวียนของนาและธาตุตางๆ เชน คารบอน พลังงานแสงอาทิตย จัดเปนหนึ่งในพลังงาน

ทดแทนท่ีมีศักยภาพสูง ปราศจากมลพิษ อีกท้ังเกิดใหมไดไมสิ้นสุด 

 

2.2 เซลลแสงอาทิตย [2] 
เซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) เปนสิ่งประดิษฐทางอิเล็กทรอนิกสท่ีสรางจากสารก่ึงตัวนํา ซ่ึงสามารถ

เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย (หรือแสงจากหลอดแสงสวาง) ใหเปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรง และไฟฟาท่ี

ไดนั้นจะเปนไฟฟากระแสตรง (Direct Current) จัดวาเปนแหลงพลังงานทดแทนชนิดหนึ่ง 

(Renewable Energy) สะอาดและไมสรางมลภาวะใด ๆ ขณะใชงาน 

 

 

https://solarcellthailand96.com/knowledge/what-solar-cell/
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รูปท่ี 2.1 การทํางานของโซลาเซลล 

ท่ีมา https://solarcellthailand96.com/knowledge/what-solar-cell/ 

ความหมายของโซลาเซลล Solar Cell หรือ PV Solar Cell หรือ PV มีชื่อเรียกกันไปหลายอยาง เชน 

เซลลแสงอาทิตย เซลลสุริยะ หรือเซลล photovoltaic ซ่ึงตางก็มีท่ีมาจากคําวา Photovoltaic โดย

แยกออกเปน photo หมายถึง แสง และ volt หมายถึง แรงดันไฟฟา เม่ือรวมคําแลวหมายถึง 

กระบวนการผลิตไฟฟาจากการตกกระทบของแสงบนวัตถุท่ีมีความสามารถในการเปลี่ยนพลังงานแสง

เปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรง แนวความคิดนี้ไดถูกคนพบมาตั้งแต ป ค.ศ. 1839 แตเซลลแสงอาทิตยก็ยัง

ไมถูกสรางข้ึนมา จนกระท่ังใน ป ค.ศ. 1954 จึงมีการประดิษฐเซลลแสงอาทิตย และไดถูกนําไปใชเปน

แหลงจายพลังงานใหกับดาวเทียมในอวกาศ เม่ือ ป ค.ศ. 1959 ดังนั้น สรุปไดวา 

 

เซลลแสงอาทิตย หรือโซลาเซลล คือ สิ่งประดิษฐท่ีทําจากสารก่ึงตัวนํา เชน ซิลิคอน (Silicon), แกล

เลี่ยม อารเซไนด (Gallium Arsenide), อินเดียม ฟอสไฟด (Indium Phosphide), แคดเมียม เทลเลอ

ไรด (Cadmium Telluride) และคอปเปอร อินเดียม ไดเซเลไนด (Copper Indium Diselenide) เปน

ตน ซ่ึงเม่ือไดรับแสงอาทิตยโดยตรงก็จะเปลี่ยนเปนพาหะนําไฟฟา และจะถูกแยกเปนประจุไฟฟาบวก

และลบเพ่ือใหเกิดแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวท้ังสองของเซลลแสงอาทิตยเม่ือนําข้ัวไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยตอ

เขากับอุปกรณไฟฟากระแสตรง กระแสไฟฟาจะไหลเขาสูอุปกรณเหลานั้น ทําใหสามารถทํางานได 

 

2.2.1 ชนิดของแผนโซลาเซลล [3] 

หนึ่งในอุปกรณสําคัญอยางยิ่งสําหรับการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย นั่นคือ แผนโซลาเซลล หรือแผงโซ

ลาเซลล หรือ Solar Panelก็ตามแต ซ่ึงไดมีการพัฒนาอยางตอเนื่องเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการแปลง

 

https://solarcellthailand96.com/knowledge/what-solar-cell/
https://solarcellthailand96.com/knowledge/what-solar-cell/
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แสงอาทิตย ใหเปนพลังงานไฟฟาไดมากท่ีสุดโดยท่ีราคาถูกท่ีสุดและมีความทนทานและคุณสมบัติอ่ืนๆ

อีกมากมายและในปจจุบันนั้นมีการผลิตแผนโซลาเซลลออกมาหลายประเภทซ่ึงสามารถแบงไดดังนี้ 

 

2.2.1.1 Amorphous หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวา “เซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางอะมอรฟส

ซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell หรือ a-Si)” ถือเปนแผงโซลาเซลลที่มีการใชงานอยาง

แพรหลายในพื้นที่มีอาจจะมีแสงแดดนอยมีหมอกปกคลุมหรือมีฝนตกบอยเพราะมีความไวในการจับ

แสงดีมากแตราคาคอนขางแพงและมีความบอบบางมากไมสามารถใชประยุกตเขากับอุปกรณหรือ

วงจรไฟฟาแบบอ่ืนไดมากนัก 

 

รูปท่ี 2.2 เซลลแสงอาทิตยชนิด Amorphous 

 ท่ีมา http://www.store.asolar.co.th/article/86/ชนิดของแผงโซลาเซลล-และการเลือกใชงาน21 

 

2.2.1.2 Crystalline นี่ คือแผนโซลาเซลลท่ีไดรับความนิยมอยางสูงและมากท่ีสุดในบรรดาแผนโซ

ลาเซลลชนิดตางๆสามารถรับแสงอาทิตยไดดีในพื้นที่ที่มีแดดจัดราคาไมแพงมากนักสามารถซื้อหาได

ทั่วไปในทองตลาด สามารถประยุกตและตอพวงกับอุปกรณควบคุมและวงจรไฟฟาไหหลากหลายมี

ความทนทานอายุการใชงานยาวนานแตไมเหมาะสําหรับใชในพื้นที่แดดนอยหรือฝนตกชุกตลอดทั้งป

เพราะแผนโซลาเซลลแบบนี้มีไวในการจับแสงไดนอย แผงโซลาเซลล มี 2 รูปแบบหลักๆ ไดแก 

 

 

 

http://www.store.asolar.co.th/article/86/%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
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                1. ผลึกเดี่ยวซิลิคอน (Mono Crystalline Silicon Solar Cell หรือ c-Si) แผงโซลาเซลล

ชนิดท่ีทํามาจากผลึกซิลิคอนเชิงเดี่ยว (mono-Si) หรือบางทีก็เรียกวา single crystalline (single-Si) 

สังเกตุคอนขางงายกวาชนิดอ่ืนเพราะจะเห็นแตละเซลลลักษณะเปนสี่เหลี่ยมตัดมุมทั้งสี่มุมและมีสีเขม

แผงโซลาเซลลชนิดโมโนคริสตัลไลนนั้นเปนชนิดท่ีทํามาจากซิลิคอนท่ีมีความบริสุทธิ์สูง โดยเริ่มมาจาก

แทงซิลิคอนทรงกระบอกอันเนื่องมาจากเกิดจากกระบวนการกวนใหผลึกเกาะกันที่แกนกลางที่เรียกวา 

Czochralski process จึงทําใหเกิดแทงทรงกระบอกจากนั้นจึงนํามาตัดใหเปนสี่เหลี่ยมและลบมุมทั้งสี่

ออกเพื่อที่จะทําใหไดประสิทธิภาพสูงสุดและลดการใชวัตถุดิบโมโนซิลิคอนลงกอนที่จะนํามาตัดเปน

แผนอีกทีจึงทําใหเซลลแตละเซลลหนาตาเปนอยางท่ีเห็นในแผงโซลาเซลล 

   

รูปท่ี 2.3 เซลลแสงอาทิตยชนิด Mono Crystalline 

ท่ีมา http://www.store.asolar.co.th/article/86/ชนิดของแผงโซลาเซลล-และการเลือกใชงาน21 

 

2. ผลึกโพลีซิลิคอน (Polycrystalline Silicon Solar Cell หรือ pc-Si) แผงโซลาเซลล

ชนิดโพลีคริสตัลไลนเปนแผงโซลาเซลลชนิดแรกที่ทํามาจากผลึกซิลิคอนโดยทั่วไปเรียกวาโพลี

คริสตัลไลน (polycrystalline,p-Si) แตบางครั้งก็เรียกวา มัลติ-คริสตัลไลน (multi-crystalline,mc-

Si) โดยในกระบวนการผลิตสามารถที่จะนําเอาซิลิคอนเหลวมาเทใสโมลดที่เปนสี่เหลี่ยมไดเลยกอนท่ี

จะนํามาตัดเปนแผนบางอีกที จึงทําใหเซลลแตละเซลลเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสไมมีการตัดมุมสีของแผง

จะออกน้ําเงินไมเขมมาก  

 

http://www.store.asolar.co.th/article/86/%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
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รูปท่ี 2.4 เซลลแสงอาทิตยชนิด Polycrystalline 

ท่ีมา http://www.store.asolar.co.th/article/86/ชนิดของแผงโซลาเซลล-และการเลือกใชงาน21 

2.2.1.3 Super Amorphous นี ่คือการประยุกตเอาขอดีของทั้งแผนโซลาเซลลแบบ 

Amorphous และ Crystalline มารวมกันทําใหไดแผนโซลาเซลลที่เรียกวามีความสามารในการรับ

แสงแดดที่ไวทั้งในที่แดดออนหรือแดดจาจะฝนตกหรือมีหมอกมากก็ตามมีความยืดหยุนสูงไมแตกหัก

งายสามารถมวนหรืองอไดอีกท้ังยังงายในการติดตั้งอีกดวยแตเสียอยูอยางเดียวนั่นคือยังมีราคาแพง 

 

http://www.store.asolar.co.th/article/86/%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
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รูปท่ี 2.5 เซลลแสงอาทิตยชนิด Super Amorphous 

ท่ีมา http://www.store.asolar.co.th/article/86/ชนิดของแผงโซลาเซลล-และการเลือกใชงาน21 

 

2.2.2 การเลือกใชแผงโซลาเซลล 

การเลือกใชแผงโซลาเซลลจึงตองคํานึงถึง ลักษณะการใชงานที่เหมาะสมกับสภาพอากาศของทองถิ่น

นั้นๆดวยวามีแสงแดดที่มากเพียงพอหรือไมหากเปนถิ่นทุรกันดารตามปาเขาในที่สูงมีหมอกปกคลุม

มากมีฝนตกอยูตลอดท้ังปท่ีมีแสงแดดนอยก็ควรเลือกแผนโซลาเซลลท่ีมีความไวในการรับแสงนอยๆได

ดี แมวาหลายๆหนวยงานรัฐฯหรือเอกชนมีการสงเสริมและสนับสนุนทั้งเรื่องความรู ความเขาใจของ

ประโยชนของการใชพลังงานทดแทนจากแสงอาทิตยมากเพียงใด แตการหันมาใชและติดตั้งแผงโซลา

เซลลเพ่ือผลิตไฟฟาใชในครัวเรือนของประเทศไทยก็ยังถือวานอยมากเนื่องจากตนทุนในเรื่องอุปกรณ

และระบบไฟฟาที่ซับซอนทําใหประชาชนทั่วไปยังลังเลในเรื่องนี้อยูในอนาคตเราคงหวังวาการติดตั้ง

แผงโซลาเซลลและการหันมาใชพลังงานทดแทนกันมากขึ้นหากรัฐฯมีนโยบายที่สนับสนุนในเรื ่อง

เงินทุนในการติดตั้งอุปกรณหรือบริษัทฯผูผลิตอุปกรณโซลาเซลลนั้นมีแนวทางในการลดราคาใหถูกลง

หรือสามารถผอนชาํระไดในระยะยาวประชาชนนาจะหันมาสนใจกันมากข้ึนอยางแนนอน 

 

 

 

 

 

http://www.store.asolar.co.th/article/86/%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C-%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
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2.3 ระบบของโซลาเซลล [4] 
ระบบของโซลาเซลลภายในบานท่ีใชกันอยูในปจจุบันแบงออกไดดังนี้ 

 

2.3.1 On Grid System หรือระบบโซลารูฟทอป Solar Roof Top system 

เปนระบบการผลิตไฟฟาจากแผงโซลาเซลล ท่ีเชื่อมตอกับระบบการไฟฟานครหลวง หรือการไฟฟาสวน

ภูมิภาค จะใชอุปกรณเพียง แผงโซลาเซลล และอินเวอรเตอรออนกริด (inverter on grid)โดยหลักการ 

แปลงไฟกระแสตรงจาก แผงโซลาเซลล เปนไฟฟากระแสสลับเพ่ือเชื่อมตอเขาระบบ การไฟฟาเพ่ือทํา

การ ขายไฟฟาคืน (กรณีนี้ตองทําสัญญากับผูรับซ้ือก็คือ การไฟฟานครหลวงหรือการไฟฟาสวนภูมิภาค) 

หรือ ลดคาใชจายในการใชไฟฟาได 

 

รูปท่ี 2.6 ระบบของโซลาเซลล On Grid System 

ท่ีมา https://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/ 

 

ขอด ีสามารถลดคาไฟฟา หรือใชไฟฟาฟรี (หากใชแผงโซลาเซลลจํานวนมาก) เนื่องจากผลิตไฟฟาไดเอง

ในตอนกลางวัน ใชไฟฟาฟรี ลดคาไฟฟาได สําหรับผูประกอบการติดตั้งระบบไฟขนาดใหญ สามารถขาย

ไฟคืนใหกับการไฟฟาได โดยติดตอการไฟฟา จะตองสมัครทําสัญญาและยื่นเอกสาร ตามขอกําหนดของ

การไฟฟานครหลวง และการไฟฟาสวนภูมิภาค 

 

ขอเสีย กรณีท่ีไฟฟาจากการไฟฟาดับ ระบบโซลารเซลลยังจายไฟปกติ แตกริดไทนอินเวอรเตอรจะหยุด

ทํางาน โดยไมจายไฟเขาสายสง เพ่ือปองกันไฟฟาดูดเจาหนาท่ีการไฟฟา ซ่ึงกําลังทําการซอมระบบ

สายไฟฟา การใชงานระบบนี้ สวนใหญจะใชในพ้ืนท่ีท่ีมีไฟฟาเขาถึงแลว ใชเพ่ือชวยลดคาไฟฟาไดเปน

 

https://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/
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อยางดี ซ่ึงทางผูท่ีตองการติดตั้ง ตองมีพ้ืนท่ีติดตั้งแผงโซลารเซลล และรูปริมาณการใชไฟฟาในตอน

กลางวัน โดยดูจากหนวยการใชไฟฟา ท่ีเสียคาไฟฟาแตละเดือน เพ่ือออกแบบกําลังการผลิตระบบไฟฟา

โซลาเซลล หาขนาดกริดไทอินเวอรเตอร และจํานวนแผงโซลารเซลล 

2.3.2 Off Grid System ระบบพลังงานแสงอาทิตย แบบออฟกริด 

 

2.3.2.1 ระบบโซลาเซลลแสงอาทิตย แบบเช่ือมตอกับแบตเตอรร่ี (Off Solar grid 

connect system) คือระบบท่ีผลิตไฟฟาจากโซลาเซลลท่ีไมปฏิสัมพันธกับผูใหกําเนิดพลังงานไฟฟา

รายใหญ (ในประเทศไทยคือการไฟฟานครหลวง และการไฟฟาสวนภูมิภาค) ระบบออฟกริดนี้จะแยก

เดี่ยวออกมาโดยผูติดตั้งโซลาเซลลจะสามารถผลิตไฟฟาใชไดเอง โดยไมตองพ่ึงพาการไฟฟาซ่ึงสามารถ

แยกหมวดยอยลงไปไดอีกตามลักษณะแรงดันไฟฟาท่ีจะใชงานวาเปน ไฟฟากระแสตรง หรือ ไฟฟา

กระแสสลับ โดยตองเลือกโหลด (เครื่องใชไฟฟา) ใหเหมาะสมกับแรงดันไฟฟาท่ีใชระบบออฟกริตนี้อาจ

มีชื่อเรียกในภาษาอังกฤษอีกแบบหนี่งวาระบบแสตนดอโลน (Stand Alone System) หรือระบบแยก

เดี่ยว ซ่ึงมีวิธีการตอระบบท่ีหลากหลาย ท้ังตอโหลดกระแสตรง กับแผงโซลาเซลาเซลล (ซ่ึงผลิตไฟฟา

กระแสตรง) โดยตรง หรือนําไฟฟากระแสตรงท่ีผลิตไดจากแผง ไปแปลงเปนไฟฟากระแสสลับ(โดย

อินเวอรเตอร)สําหรับไปใชกับเครื่องใชไฟฟาตามบานเรือนซ่ึงใชกับไฟฟากระแสสลับอยูแลวได ระบบออ

ฟกริด (Off Grid)ในแบบตางๆมีดังนี้ใชกับโหลดกระแสตรง 2.1) แผงโซลาเซลลตอตรงกับโหลด

(เครื่องใชไฟฟา) สวนใหญจะใชกับโหลดกระแสตรงอาทิปมน้ํากระแสตรงแบบปรับความเร็วรอบได พบ

เห็นไดท่ัวไปกับระบบสูบน้ําท่ัวไป ท่ีผมเห็นวาคุมคาคือใชปมน้ําโดยใชโซลาเซลล เม่ือแดดออกน้ําก็เติม

ในถังสูง 

 

รูปท่ี 2.7 แผงโซลาเซลลตอตรงกับโหลด 

ท่ีมา https://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/ 

 

https://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/
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2.3.2.2 แผงโซลาเซลลตอพวงกับแบตเตอร่ีและโหลดกระแสตรง  

ขอดีของการตอระบบแบบนี้คือเม่ือไมมีแสงอาทิตย เราก็ยังสามารถใชพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่จาย

ใหกับโหลดได แตสิ่งท่ีตองระวังคือการชารจไฟฟาเขาแบตเตอรี่มากเกินไปเพราะอาจทําใหแบตเตอรี่

เสื่อมสภาพเร็ว นอกจากนี้เวลาท่ีนําพลังงานไฟฟาท่ีเก็บสะสมในแบตเตอรี่ออกมาใชตองระวังอยาให

แบตเตอรี่คลายประจุมากเกินกวาท่ี สเปคของแบตเตอรี่ ท่ีระบุไวเพราะอาจจะทําใหแบตเตอรี่

เสื่อมสภาพเร็วเชนกัน สวนใหญการตอระบบแบบนี้จะใชงานกับเรือขนาดเล็กกระทอมขนาดเล็ก และใช

กับระบบแสงสวางเทานั้น 

 

รูปท่ี 2.8 แผงโซลาเซลลตอพวงกับแบตเตอรี่และโหลดกระแสตรง 

ท่ีมา https://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/ 

 

2.3.2.3 แผงโซลาเซลลที่มีเคร่ืองควบคุมการชารจประจุใหกับแบตเตอร่ี (Charge 

Controller)  

ซ่ึงจายไฟใหกับโหลดกระแสตรง ขอดีของการมีเครื่องควบคุมการชารจประจุ Charge Controller คือ

สามารถควบคุมการไหลของประจุไฟเขาไปเก็บในแบตเตอรี่ไดและจะหยุดการชารจเม่ือไฟท่ีเก็บใน

แบตเตอรี่มีแรงดันเกินกวาท่ีตั้งคากําหนดไว จึงทําใหแบตเตอรี่มีอายุท่ียาวนานมากข้ึน การตอแบบ

ระบบนี้เปนท่ีนิยมกันท่ัวไป ใชกับบานพักอาศัยท่ีหางไกลผูผลิตไฟฟา ทําใหสามารถผลิตไฟฟาใชไดเอง 

รวมท้ังอาจจะไปประยุกตใชกับในพ้ืนท่ีท่ีไมตองการลากสายไฟฟาไปเพราะมีตนทุนเรื่องสายไฟฟาท่ีมี

ราคาสูงไดอีกดวย 

 

https://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/
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รูปท่ี 2.9 แผงโซลาเซลลท่ีมีเครื่องควบคุมการชารจประจุใหกับแบตเตอรี่ 

ท่ีมา https://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/ 

 

2.3.2.3 แผงโซลาเซลลตอกับเคร่ืองควบคุมการชารจแบตเตอร่ี  

แผงโซลาเซลลตอกับเครื่องควบคุมการชารจแบตเตอรี่โดยท่ีมีตัวอินเวอรเตอรแปลงจาก ไฟกระแสตรง

เปนไฟกระแสสลับเพ่ือจายใหกับโหลดท่ีใชกับกระแสสลับได โดยไฟกระแส ตรงท่ีออกจากแบตเตอรี่ก็ยัง

สามารถจายใหกับโหลดกระแสตรงไดอีกดวย ระบบแบบนี้มีขอดี คือมีความยืดหยุนในการหา

เครื่องใชไฟฟามาใชงานเพราะโดยท่ัวไปแลวเครื่องใชไฟฟาสวนใหญจะใชกับไฟฟากระแสสลับ 

ยกตัวอยางอาจจะใชพัดลมกับไฟกระแสสลับท่ีแปลงจากอินเวอรเตอร และใชระบบไฟสองสวางกับไฟ

กระแสตรงก็ได 

 

https://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/
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รูปท่ี 2.10 แผงโซลาเซลลตอกับเครื่องควบคุมการชารจแบตเตอรี่โดยท่ีมีตัวอินเวอรเตอร 

ท่ีมา https://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/ 

 

2.3.3  Hybrid System ระบบพลังงานแสงอาทิตย แบบไฮบริด  

ระบบโซลาเซลลไฮบริด (SOLAR HYBRID SYSTEM)  คือเอาระบบ ออนกริด (On Grid) และออฟกริด 

(Off Grid) มารวมกัน ชวยลดการสูญเสียเนื่องจากกระแสไฟจากแผงโซลาจะปอนเขามาท่ีโหลดใชงานได

เลย กอนท่ีจะเขาไปชารทในแบตเตอรี่ เม่ือโหลดใชงานนอยลง จนกระแสไฟจากแผงโซลาเหลือก็จะคอย

ชารทเขาเก็บในแบตเตอรี่ วิธนีี้ ชวยยืดอายุการใชงานของแบตเตอรี่ได อีกดวย ซ่ึงถาเปน OFF GRID 

INVERTER จะตองเขามาท่ีแบตเตอรี่กอน แลวคอย แปลงไฟดวยอินเวอรเตอร ใหเปนกระแสสลับ 

 

2.4 แบตเตอรี ่[5],[6]  
แบตเตอรี่ชนิดนี้มีประจุไฟฟาเต็มจากโรงงานผลิต โดยยังไมมีการเติมน้ํายาจึงมีสภาพแหง และเก็บไว

ใชไดนาน เม่ือตองการนําไปใชงานสามารถเติมน้ํายาแลวทาการประจุไฟฟา การประจุไฟมักจะทําท่ี

ตัวแทนจําหนายหรือในสถานประกอบการ 

 

2.4.1 หลักการทํางานของแบตเตอร่ี  

แบตเตอรี่จะผลิตพลังงานไฟฟา ท่ีไดจากการทําปฏิกิริยาทางเคมีระหวางสารเคลือบแผนตะก่ัวและ

น้ํายาอิเล็กโตรไลน เม่ือมีการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีพรอมท้ังมีการตอโหลด (Load) ครบวงจรแบตเตอรี่

จะทําการคายประจุ หรือทําการจายกระแสไฟฟาใหกับโหลด เม่ือมีการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางกรดกา

มะถันเจือจางกับแผนตะก่ัว มีการตอโหลดเขากับแบตเตอรี่จะทําใหแบตเตอรี่มีการคายประจุหรือจาย

 

https://solarcellthailand96.com/knowledge/solar-cell-system-today/


17 

 

พลังงานไฟฟา และการเกิดปฏิกิริยาเคมีเชนนี้ไปเรื่อยๆ ตัวกรดกํามะถันจะคอยๆ เจือจางลงและ

กลายเปนน้ําธรรมดา ซ่ึงมีผลทําใหเกิดคาความถวงจําเพาะของกรดกํามะถันลดลง  

 

แบตเตอรี่หลังจากการนําไปใหงานในระยะหนึ่ง พลังงานไฟฟาภายในแบตเตอรี่จะลดลงจึงจําเปนตอง

ประจุไฟฟาใหมจากแหลงจายภายนอก ขณะการประจุไฟฟาเขาแบตเตอรี่ เกลือกามะถันท่ีเกาะอยูกับ

แผนตะก่ัว จะแยกตัวออกและจะละลายปนไปกับน้ําทําใหน้ํากรดมีความเขมขนเพ่ิมข้ึนทําใหคาความ

ถวงจําเพาะเพ่ิมข้ึน แบตเตอรี่เม่ือมีการใสประจุเขาจากแหลงจาย หรือแหลงกําเนิดพลังงานภายนอก ก็

สามารถท่ีจะทําการจายพลังงานไดในเวลาพรอมกัน 

 

2.4.2 แบตเตอร่ีแหงแบงออกเปนประเภทไดดังนี ้ 

1. แบบคารบอน-สังกะสีประกอบดวยกลองสังกะสีทรงกระบอกซ่ึงเปนข้ัวลบและเปนท่ีบรรจุอิ

เล็กโตรไลทอิเล็กโทรไลท (Electrolyte) เปนน้ํายาท่ีทาปฏิกิริยาเคมีกับอิเล็กโทรดท่ีจุมอยูอาจเปนเกลือ

หรือกรดดางก็ได  

2. แบบอัลคาไลนเซลลไฟฟาแบบนี้เหมาะสมดีทุกอยางยกเวนราคาเพราะใหกระแสไฟฟาและ

ทํางานไดดีท่ีอุณหภูมิปกติสามารถเก็บไวไดนานอยูไดนานเฉลี่ยนานกวาหาป  

3. แบบซิลเวอรออกไซดใชในงานสํารวจพ้ืนผิวดวงจันทรมีอายุการใชงานนานกวาอัลคารไลนถึง 

3 เทาถาใชกับไฟฉายจะไมหรี่เลยจนกวาเซลลจะหมดอายุไปโดยสิ้นเชิงแตคาใชจายก็ตองสูง 

4. แบบเมอรคิวรี่เซลลไฟฟาแบบนี้ใชกันอยางแพรหลายในเครื่องใชท่ีใชเซลลแบบกระดุมแต

ราคาเซลลแบบเมอรคิวรี่จะถูกกวาซิลเวอรออกไซดครึ่งหนึ่งขอท่ีแตกตางกันคือแรงดันไฟฟาโดยเมอรคิว

รี่มีแรงดันไฟฟาเซลลละ 1.35 ถึง 1.4 โวลต วนซิลเวอรออกไซดมีแรงดันไฟฟาเซลลละ1.5โวลต  

5.ฤแบบนิกเกิลแคดเมียมเซลลไฟฟาท่ีกลาวมาท้ังหมดเปนชนิดท่ีเม่ือใชจนกระแสไฟฟา

หมดแลวก็ตองท้ิงไปแตเซลลแบบนิกเกิลแคดเมียมสามารถชารจไฟเขาไปใหมไดเซลลหนึ่งๆสามารถ

ชารจไฟไดไมนอยกวา 1,000 ครั้งแบตเตอรี่ชนิดนี้มีแรงเคลื่อนไฟฟาเพียง 1.25 โวลต 

 

2.4.3 คาความจุของแบตเตอร่ี  

คาความจุของแบตเตอรี่ คือ อัตราการจายกระแสสูงสุดในชั่วระยะเวลาหนึ่งจนแบตเตอรี่ในชุดนั้นไม

สามารถท่ีจะจายกระแสตอไปไดอีก โดยคาความจุของแบตเตอรี่จะไมมีหนวยเปนแอมแปร โดยคาความ

จุของแบตเตอรี่จะข้ึนอยูกับองคประกอบดังตอไปนี้  

1. ขนาดของแผนเพลทบวก ความกวางและความยาวของแผนเพลทโดยเฉพาะแผนเพลทท่ีมี

ความกวางและความยาวมาก จะทําใหการเก็บประจุและการคายประจุมากข้ึนตามไปดวย  

2. จํานวนของแผนเพลทบวก จํานวนของแผนเพลทบวกท่ีนํามาตอรวมกัน เพ่ือจัดกลุมของแผน

เพลทของแบตเตอรี่ หากนําแผนเพลทไปเรียงกันใหไดมากเทาใด จะมีผลทําใหแบตเตอรี่นั้น ๆ มีอัตรา

การเก็บประจุและคายประจุสูงเทาตัว เชน แผนเพลทบวกของแบตเตอรี่ในหนึ่งแผนมีอัตราการคาย
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ประจุเทากับ 40 แอมปฮาว หากนําเอาแผนเพลทบวกมาเรียงตอกัน จะทําใหอัตราการจายกระแสของ

แบตเตอรี่จะเทากับ 7 x 40 = 280 แอมปฮาว  

3. น้ําหนักของเซลล เซลลของแบตเตอรี่ท่ีมีน้ําหนักมาก จะมีอายุการใชงานยาวนานกวา

แบตเตอรี่ท่ีมีน้ําหนักนอยท้ัง ๆ ท่ีพิกัดการใหปริมาณกระแสมีคาเทากันก็ตาม ท้ังนี้ เพราะความ

หนาแนนของแผนเพลทไมวาในชวงเวลาการเขาประจุ หรือคายประจุ และเม่ือเวลาผานไปนานข้ึนจะ

สงผลทําใหอายุการใชงานของแบตเตอรี่นั้นยาวนานมากข้ึน  

4. อัตราความจุ อัตราความจุหรือความจุแบตเตอรี่ คือ ความสามารถในการจายกระแสไฟฟา

ของแบตเตอรี่ โดยเทียบอัตราของระยะเวลาท่ีกําหนดไว เชน แบตเตอรี่ท่ีมีอัตราความจุ 100 แอมปฮาว 

ภายในเวลา 20 ชั่วโมง จะไดความสามารถในการจายกระแสของแบตเตอรี่สูงสุดท่ี 5 แอมแปรเปน

เวลานาน 20 ชั่วโมง และอัตราความจุของแบตเตอรี่จะแปรผัดตามอุณหภูมิ เชน แบตเตอรี่ท่ีมีความจ ุ

100 แอมแปรชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และเม่ืออุณหภูมิลดลงเหลือ 0 องศาเซลเซียส จะทํา

ใหเหลือความจุ 90 แอมแปรชั่วโมง 

 

2.5 เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา [7] 
เครื่องควบคุมการชารจประจุไฟฟา คืออุปกรณท่ีใชควบคุมการรับเขาและรับจายออกกระแสไฟฟาจาก

แบตเตอรี่เม่ือแผงโซลาเซลลไดมีการผลิตไฟฟากระแสตรง (DC) ในระบบโซลาเซลลท่ีออกแบบใหมีการ

ตอพวงนั้นกับแบตเตอรี่นั้น ในชวงท่ีแสงอาทิตยสองตกกระทบมายังแผงโซลาเซลล อาจจะไมสมํ่าเสมอ

หรือคงท่ีตลอดท้ังวันจึงสงผลใหแรงดันและกระแสท่ีผลิตไดเกิดความเปลี่ยนแปลงไปตามทิศทางของดวง

อาทิตย หลักการทํางานของเครื่องควบคุมการชารจดังกลาว จะใชคลื่นไฟฟาในชวงสั้นในการชารจประจุ

ไฟฟาใหกับแบตเตอรี่ โดยเครื่องควบคุมการชารจนี ้จะถูกติดตั้งระหวางแผงโซลาเซลลกับแบตเตอรี่ โดย

หากระดับแรงดันไฟฟาท่ีอยูในแบตเตอรี่อยูในระดับท่ีตํ่ากวากําหนด ตัวเครื่องควบคุมจะทําการปลด

โหลดออกจากระบบในทันที เพ่ือปองกันการคลายประจุของแบตเตอรี่ท่ีมากเกินไป และอาจเกิด

อันตรายตอแบตเตอรี ่ดังแสดงตัวอยางไดตามรูปท่ี 2.11 
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รูปท่ี 2.11 หลักการทํางานของระบบควบคุมการชารจ 

 

โดยท่ัวไป การตั้งคาแรงดันการปลดโหลดจะกําหนดไวท่ีประมาณ 11.5 โวลต สําหรับแรงดันระบบท่ี 12 

โวลต และเม่ือระดับแรงดันไฟฟาในแบตเตอรี่สูงข้ึนในระดับปกติ แผงโซลาเซลลไดรับพลังงาน

แสงอาทิตยเต็มท่ีเครื่องควบคุมการชารจจะตอวงจรการทํางานของโหลดใหมอีกครั้ง 

 

2.6 เรกูเลเตอร [8] 

 

2.6.1 Regulated Power Supplies 

Regulated Power supply  คือ วงจรอิเล็คทรอนิกสท่ีสรางแรงดันกระแสตรงคงท่ี โดยไมข้ึนอยูกับ

กระแสท่ีจายใหกับโหลด, ไมข้ึนกับอุณหภูมิ และไมข้ึนกับความแปรผันตางๆในสายสงกระแสสลับ 

เหตุผลท่ีเราไมนิยมใช Unregulated Power Supply ในหลายๆการประยุกตคือ 

    1. ความสามารถในการทํา Regulatation ต่ํา, โดยแรงดันเอาตพุต จะเปลี่ยนแปลงตามโหลดท่ีตออยู 

    2. แรงดันเอาตพุตกระแตรงเปลี่ยนแปลงตามแรงดันอินพุตกระแสสลับ 

    3. แรงดันเอาตพุตกระแสตรงเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ โดยเฉพาะกับวงจรท่ีใชอุปกรณสารก่ึงตัวนํา 

เราสามารถทํา Regulator อยางงายๆโดยใช Zener Diode แตวาวิธีนี้ จะทําใหเกิดขอจํากัด

อยูท่ีกระแส และกําลังของตัว Zener Diode 
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รูปท่ี 2.12 แสดงตัวอยางของวงจร Regualted Power Suply 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

ในรูปท่ี 2.12 แสดงตัวอยางของวงจร Regualted Power Suply ซ่ึงเปนวงจรแบบปอนกลับ โดย

สามารถแกไขขอเสียท้ัง 3 ประการของ Unregulated Power Supply  ดังท่ีกลาวไวขางบน และ

ขอจํากัดของ Zener Diode 

ทรานซิสเตอร Q1 เรียกวา Pass Transistor หรือ Pass Element ทําหนาท่ีเปน Emitter  Follower 

ใหอัตราขยายประมาณ 1, เพราะฉะนั้นจะได Vo' = Vo R1,R2 ทําหนาท่ีเปน Feedback Network 

โดยปอน Vo กลับไปใหออปแอมป ดวยอัตราสวน b = R2 / (R1+R2) จากการคํานวณเราจะได 

                Vo' = Av * Vi = Av*(VR - (b*Vo)) = Vo 

                Vo = VR*Av / (1+b*Av) 

ถา  bAv >> 1 เราจะได   Vo = VR/b ซ่ึงเปนคาคงท่ีสําหรับวงจรหนึ่งๆ โดยเราสามารถปรับคา

ของ Vo ไดดวยการปรับคาของ b และมีเง่ือนไขวา Vo ตองนอยกวา Unregulated Voltage Vdc 

 

2.6.2 Stabilization 

เนื่องจากแรงดันเอาตพุต Vo ข้ึนอยูกับแรงดันอินพุต Vdc,กระแสโหลด IL และอุณหภูมิ เพราะฉะนั้น

การเปลี่ยนแปลงของแรงดันเอาตพุต จากเครื่องจายไฟ จะมีความสัมพันธดังนี้ 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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                เม่ือคาสัมประสิทธิ์ท้ัง 3 เปนดังนี้ 

                                INPUT REGULATION FACTOR 

 

                                 OUTPUT RESISTANCE 

 

                                TEMPERATURE COEFFICIENT 

 
ยิ่งคาของสัมประสิทธิ์ท้ัง 3 นอยเพียงใด ความสามารถในการรักษาระดับแรงดันเอาตพุตของเครื่องจาย

จะไฟมากข้ึนเทานั้น 
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2.6.3 Monolithic Regulators 

ถาเราตองการตอวงจรตามรูปท่ี 2.12 เราสามารถหาอุปกรณตางๆตามทองตลาดไดดังนี้ โดยอาจใชออป

แอมป 741 หรือ LM301A  เปน DIFFERENTIAL AMPLIFIER และใช LM103, LM199 หรือ ZENER 

DIODE เปน REFERENCE DIODE แทน BATTERY VR ดวยเทคโนโลยีของ MICROELECTRONICS เรา

สามารถท่ีจะรวมทุกอยางใหอยูใน IC ตัวเดียวไดซ่ึงจะใหประสิทธิภาพท่ีดีกวา ในราคาท่ีต่ํากวา และยังมี

ความนาเชื่อถือกวาอีกดวยซ่ึงเราเรียกไอซีท่ีทําหนาท่ีเปนเรกูเลเตอรวาเรกูเลเตอรสําเร็จรูป                 

( MONOLITHIC REGULATOR) 

 

ตัวอยางของ  MONOLITHIC REGULATOR ซ่ึงอยูในรูปของไอซี คือ MOTOROLA MC7800C SERIES 

ซ่ึงมี 3 ขา และใหแรงดันบวกขนาดคงท่ี โดยสามารถดูตัวอยางการใชงานไดจากรูปท่ี 2.13 

 
รูปท่ี 2.13 วงจร MONOLITHIC REGULATOR 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

ตัวเก็บประจุ Ci ใชสําหรับกําจัดผลกระทบของการเหนี่ยวนํา  ( INDUCTIVE EFFECT ) ท่ีมีอยูในสายสง 

สวนตัวเก็บประจุ Co ใชปรับปรุงคุณภาพของ Vo ใหดีข้ึน ( ปรับปรุง TRANSIENT RESPONSE )  ใน

การใชงานเราไมตองปรับแตงอะไรเลย โดยแรงดันเอาตพุตจะถูกตั้งไวโดยผูผลิตตามมาตรฐานของ

อุตสาหกรรมมีคาตางๆ ไดแก 5,6,8,12,15,18,24 V เชน MC7824C ใหแรงดันเอาตพุตขนาด 24 V เร

กูเลเตอรเหลานี้สามารถจายกระแสไดขนาด 1 A และยังมีวงจรปองกันตางๆ เชน SHORT CIRCUIT 

PROTECTION เอาไวจํากัดกระแสสูงสุดท่ีวงจรจะรับ , THERMAL SHUTDOWN , OUTPUT-

TRANSISTOR SAFT-OPERATING-AREA PROTECTION 

                 ตัวอยางของ PARAMETER ของวงจรเหลานี้ไดแก 

                        Sv = 3 * 10^-3 Ro = 30 mW St = 1 mV/   ํC 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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รูปท่ี 2.14 วงจรของ MC7800C 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

ตัวอยางวงจรของ MC7800C แสดงไวในรูปท่ี 2.14 กรอบท่ีแรงเงาในรูปเทียบไดกับแรงดัน

เปรียบเทียบ VR ( REFERENCE VOLTAGE ) ในรูปท่ี 2.12 ตัวตานทาน R1 และ R2 ในรูปทําหนาท่ี

เปน FEEDBACK NETWORK เหมือนกับในรูปท่ี 2.12 และคูของ TRANSISTOR Q' และ 

Q''  เปน  DALINGTON PAIR เปรียบเสมือน PASS ELEMENT Q1 ในรูปท่ี 1 วงจรปองกันจะแสดงอยู

ในเสนหนัก โดยใช R3,R4 และ Q2 ในการจํากัดกระแส ( CURRENT LIMITTING ) , Q'  และ Q'' ใชใน

การทํา SAFE-OPERATING-PROTECTION และ THERMAL OVERLOAD PROTECTION 

 

ในทองตลาด MONOLITHIC REGULATOR นี้มีใหเลือกหลายประเภทตั้งแตแรงดันคงท่ี กับปรับคาได, 

แรงดันบวก หรือแรงดันลบ, กระแสเอาตพุตท่ีสูง ( > 1 A ), แรงดันเอาตพุตสูง ( > 24 V ) และมีหนึ่ง

หรือสองเอาตพุต  (+/-) 

 

 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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2.6.4 Switching Regulators 

จากหัวขอท่ีกลาวมาแลวจะเห็นวาเครื่องจายไฟแบบ Pass Regulator มีขอเสียบางอยาง เชน จะตองใช

ไฟเลี้ยงสําหรับออปแอมป (Op-Amp) ตางหาก ถาออปแอมปนั้นใชไฟเลี้ยงท่ีตางกับแรงดันอินพุตมาก, 

ถาแรงดันอินพุตและแรงดันเอาตพุตตางกันมาก กําลังท่ีสูญเสียในวงจรก็จะยิ่งมาก จากขอเสียตางๆ เรา

จึงใชหลักการใหมในการสรางเครื่องจายไฟ ซ่ึงหลักการท่ีนํามาใชจะนํามาสรางเปนสวิตชิ่งเรกูเลเตอร     

( Switching Regulator ) 

 

2.6.4.1 Basic Switching Regulator Topology 

วงจรสวิตชิ่งเรกูเลเตอรแบบพ้ืนฐานแสดงไวในรูปท่ี 2.15 โดยท่ี Vin คือ แรงดันอินพุต(ยังไมผานการเรกู

เลต),  Vo คือ แรงดันเอาตพุต(ผานการเรกูเลตแลว),  RL เปนโหลด 

 

รูปท่ี 2.15 วงจรสวิตชิ่งเรกูเลเตอรแบบพ้ืนฐาน 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

ในวงจรแบงไดเปนสวนตางๆ ดังนี้ 

Reference regulator ทําหนาท่ีสราง Vref ซ่ึงเปนแรงดันอางอิงและเปนไฟเลี้ยงใหกับ Error-

amplifier และ Pulse-width modulator  ซ่ึงท้ัง Reference regulator,  Error-amplifier, Pulse-

width modulator  และสวนท่ีทําหนาท่ีสรางแรงดันคลื่นสามเหลี่ยม สามารถผลิตรวมกันไวในไอซีตัว

เดียวได  ดังนั้นสวนนี้จะเปนสวนท่ีใชกําลังต่ําจึงไมมีผลกระทบกับประสิทธิภาพรวมของระบบ 

 

Error-amplifier ทําหนาท่ีเปรียบเทียบ Vref กับคาแรงดันท่ีไดจากการปอน Vo กลับมาผาน R1, R2 

แลวขยายความแตกตางแลวสงเปนเอาตพุต Vm ใหกับ Pulse-width modulator (PWM) 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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PWM ทําหนาท่ีมอดูเลต Vm กับแรงดันคลื่นสามเหลี่ยมท่ีมีคาบเทากับ T เพ่ือสรางเปนแรงดัน VA ท่ี

เปนคลื่นสี่เหลี่ยมมีคาบ T มี duty cycle แปรผันตรงกับ Vm 

 

Power switch เปนสวิตชเดี่ยวแบบสองทาง (Single Pole - Double Throw, SPDT) ทําหนาท่ีสวิตช

ระหวาง Vin และกราวด การสวิตชควบคุมโดย VA ซ่ึงเราจะได VB เปนแรงดันคลื่นสี่เหลี่ยมท่ีมีคาบ, มี 

duty cycle เทากับ VA และมีแอมพลิจูดเปน Vin 

 

LC Filter ทําหนาท่ีเปน Low-pass filter โดยกําจัดองคประกอบท่ีมีความถ่ีสูงใน VB ไมใหผานไปท่ี

โหลด ดังนั้นจึงมีเฉพาะกระแสตรงเทานั้นท่ีผานไปได Vo จึงมีคาคงท่ี และเทากับคาเฉลี่ยของ VB 

                การสราง Power switch นี้มีวิธีสรางไดหลายแบบยกตัวอยางเชน 

 

รูปท่ี 2.16 Single Pole-Single Throw, SPST 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 
วงจรในรูปท่ี 2.16 ใชไดโอดและสวิตชเดี่ยวทางเดียว (Single Pole-Single Throw, SPST) ท่ีควบคุม

โดย PWM เม่ือสวิตชปดไดโอดจะไมนํากระแส กระแสจึงไหลผานตัวเหนี่ยวนํา และได VB = Vin เม่ือ

สวิตชเปดกระแสท่ีผานตัวเหนี่ยวนําจะยังคงท่ีอยู ดังนั้นจะมีกระแสไหลจากกราวดผานไดโอดไปยังตัว

เหนี่ยวนําและโหลด ถาไมคิดความตางศักยท่ีครอมไดโอด จะได VB=0  เราเรียกไดโอดท่ีทํางานใน

ลักษณะนี้วา Flyback diode 

  

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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รูปท่ี 2.17 Darlington pair 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

  

สวิตชเดี่ยวทางเดียวในรูปท่ี 2.16 สามารถแทนไดดวยทรานซิสเตอร Q1 ในรูปท่ี 2.17 สําหรับในกรณีท่ี

โหลดตองการกระแสมาก เราจะตองตอทรานซิสเตอรเปนแบบดารลิงตัน  (Darlington pair) โดยใช Q2 

เปนตัวชวยในการดึงกระแสเบสของ Q1 ใหมากข้ึน 

 

จากการท่ีเราใชทรานซิสเตอรแบบ PNP แทนสวิตช และเราตองการใหสวิตชปดเม่ือ VA มีคาสูงเราจึง

ตองใช Q3 ท่ีเปนชนิด NPN ในการควบคุมสวิตชใหเปดปดถูกตอง เม่ือ VA เปนบวก Q3 จะทํางาน

กระแสคอลเลกเตอรของ Q3 จะไหลผานตัวตานทานแตละตัวทําให Q1 และ Q2 ทํางาน ซ่ึงจะได VB 

เกือบเทากับ Vin  เม่ือ VA เปนลบหรือศูนย  Q3 จะไมทํางานจึงไมมีกระแสไปกระตุน Q1 และ Q2 ทํา

ใหสวิตชเปด  Flyback diode ก็จะทําหนาท่ีเปนทางผานใหกับกระแสท่ีไหลจากกราวดผานไปยังตัว

เหนี่ยวนํา 

 

การท่ี LC Filter จะมีประสิทธิภาพในการกันองคประกอบท่ีมีความถ่ีสูง คาของ reactance ของ C 

จะตองนอยกวาคาของ reactance ของ L มากๆ ท่ีความถ่ีมูลฐาน ดังนั้น T/(2PiC) << 

2PiL/T หรือ Sqrt(LC) >> T/2Pi 

                ถาเราพิจารณาสมการของ Error-amplifier จะไดวา 

                        Vref = R1 * Vo/(R1+R2) 

                หรือ     Vo = Vref * (1 + R1/R2) 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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ซ่ึงจะเห็นวา Vo ไมข้ึนกับ Vin และกระแสโหลด แตจากการท่ี Vo เปนคาเฉลี่ยของ VB ซ่ึง VB มี

คาสูงสุดเปน Vin ดังนั้น Vo ท่ีไดจะนอยกวา Vin เสมอ 

 

ในดานของประสิทธิภาพวงจรท่ีสรางโดยหลักการนี้ถาใช Power switch ท่ีมีการสูญเสียตํ่า เชน 

ทรานซิสเตอรท่ีมี VCE(sat) ต่ําและมีความเร็วในการสวิตชสูง และใช ตัวเหนี่ยวนําท่ีมีคา Q (Quality 

factor) สูง หรือมีคาความตานทานภายในต่ําจะไดประสิทธิภาพไมต่ํากวา 90 เปอรเซ็นต 

 

2.6.4.2 Additional Switching Regulator Topologies 

จากวงจรในรูปท่ี 2.15 แรงดันเอาตพุตท่ีไดจะนอยกวาแรงดันอินพุตและมีคาเปนบวกเสมอ  เราจึงคิด

หาทางแกไขขอจํากัดอันนี้ โดยวงจรในรูปท่ี 2.18 เปนวงจรท่ีสรางแรงดันเอาตพุตท่ีเปนบวกและมีคา

มากกวา Vin 

 

ในชวงท่ีสวิตชปด(สมมติวาปดเปนเวลา T1) ไดโอดจะไมนํากระแส ในชวงนี้ตัวเก็บประจุจะคายประจุ

ใหกับโหลด โดยเราจะตองเลือกให  C*RL >> T1  เพ่ือใหคา Vo เปลี่ยนแปลงนอย ในชวงนี้แรงดัน

ครอมตัวเหนี่ยวนํา คือ Vin จะทําใหกระแส iL เพ่ิมข้ึนจนถึงชวงท่ีสวิตชเปดตามสมการ  

     di = Vin * dt/L = Vin * T1/L 

ในชวงท่ีสวิตชเปด(สมมติวาเปดเปนเวลา T2) กระแสท่ีไหลในตัวเหนี่ยวนําไมสามารถเปลี่ยนแปลง

ในทันที ดังนั้นกระแสท่ีไหลในขณะสวิตชเริ่มเปดยังคงมีคาคงเดิม มีผลทําใหไดโอดนํากระแส กระแส

จากตัวเหนี่ยวนําจึงไหลไปยังตัวเก็บประจุและโหลด ในชวงเวลานี้กระแสของตัวเหนี่ยวนําจะลดลง

เทากับ Vin * T1/L  ทําใหแรงดันครอมตัวเหนี่ยวนํามีคาเปนลบ (Ldi/dt < 0) 

                ดังนั้น Vo = Vin - Ldi/dt 

                             = Vin + L * (Vin * T1/L)/T2 

                             = Vin * (1+T1/T2)  > Vin 

เม่ือวงจรนี้เขาสูภาวะสมดุลย คาของ Vo จะมีคามากกวา Vin คือมีคาเทากับ Vin * (1+T1/T2) เม่ือ

สวิตชปดคาของ Vo จะลดลงเล็กนอยข้ึนอยูกับคาของ  C * RL  ดังนั้นเราสามารถควบคุมคาของ Vo 

โดยควบคุม duty cycle ของ PWM 
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รูปท่ี 2.18 วงจรท่ีสรางแรงดันเอาตพุตท่ีเปนบวกและมีคามากกวา Vin 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

  

วงจรในรูปท่ี 2.19 เปนวงจรท่ีใหคา Vo เปนลบ ซ่ึงหลักการของวงจรคลายกับหลักการของวงจรในรูปท่ี 

2.18 คือ 

 

ในชวงท่ีสวิตชปดเปนเวลา T1 ไดโดจะไมนํากระแส ตัวเก็บประจุจะคายประจุใหกับโหลดและแรงดัน

ครอมตัวเหนี่ยวนํา คือ Vin จะทําใหกระแสท่ีไหลผานตัวเหนี่ยวนํามีคาเพ่ิมข้ึนเทากับ Vin * T1/L 

 

ในชวงท่ีสวิตชเปดเปนเวลา T2 กระแสท่ีไหลในตัวเหนี่ยวนําไมสามารถเปลี่ยนแปลงในทันที ดังนั้น

ไดโอดจะถูกบังคับใหนํากระแส กระแสของตัวเหนี่ยวนํา จะไหลไปยังตัวเก็บประจุและโหลดทางข้ัวท่ีอยู

ดานลาง โดยคาของกระแสนี้จะลดลงเทากับ Vin * T1/L ในชวงเวลา T2 

                    ดังนั้น Vo = Ldi/dt   (ถาไมคิดแรงดันครอมไดโอด) 

                                 = L * (- Vin * T1/L)/T2 

                                 = -Vin * T1/T2 

                      ซ่ึงจะเห็นวาเราสามารถปรับขนาดของ Vo ไดโดยปรับ duty cycle ของการสวิตช 

  

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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รูปท่ี 2.19 วงจรท่ีใหคา Vo เปนลบ 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

2.6.5 Transformer-Coupled Push-Pull DC-to-DC Converter 

ในการสรางเครื่องจายไฟฟาของหัวขอนี้จะใชหลักการของ DC-to-DC Converter ซ่ึง Vo อาจจะ

มากกวาหรือนอยกวา Vin และ Vo อาจจะเปนบวกหรือลบก็ได  ดังวงจรท่ีแสดงไวในรูปท่ี 2.20 

  

 
รูปท่ี 2.20 หลักการของ DC-to-DC Converter 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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ในวงจรท่ีเปนสวนของพาวเวอรสวิตช มีการใชหมอแปลงท่ีมีแท็ปกลางท้ังทางดานปฐมภูมิและทุติยภูมิ

ตอแบบพุชพุลโดยมี Vin เปนแหลงกําเนิดกระแสตรงตอไวท่ีแท็ปกลาง มี SW1 และ SW2 ควบคุม

แรงดันปฐมภูมิ จํานวนรอบของขดลวดในดานทุติยภูมิมีคาเปน  n เทาของจํานวนรอบของขดลวดใน

ดานปฐมภูมิซ่ึงจะทําให Vp1 = Vp2, Vs1 = Vs2 และ Vs1 =  n *Vp1, Vs2 = n * Vp2  ถา n>1 จะ

ได Vo > Vin แตถา n<=1 จะได Vo<=Vin 

 

ไดโอด D1 และ D2 ทําหนาท่ีเปน Full wave rectifier เพ่ือสงไปให  L และ C ซ่ึงตอกันเปน Low-

pass filter ทําหนาท่ีกรองใหกระแสตรงเทานั้นผานไปไดทําให Vo มีคาคงท่ีและเทากับคาเฉลี่ยของ VB 

 

สวิตช SW1 และ SW2 ควบคุมโดยสัญญาณ VA1 และ VA2 ซ่ึงไดจากการมอดูเลต VA กับสัญญาณ

คลื่นสามเหลี่ยมท่ีคาบเทากันแตเฟสตางกัน 180 องศา  VA1 และ VA2 มีคาบเทากับสองเทาของ VA 

ดังนั้นสวิตช SW1 และ SW2 จะปดเปดเปนระยะเวลาท่ีเทากัน แตสลับกันคนละรอบของ VA ดังในรูปท่ี 

2.21  โดย SW1 และ SW2 จะไมปดพรอมกัน 

 

จากวงจรในรูปท่ี 2.20 จะไดคาของ Vp1 และ Vp2 (แสดงรูปของสัญญาณไวในรูปท่ี 2.21) ดังนี้ 

 

Vp1 = Vp2 =  -Vin ถา SW1 ปด และ SW2 เปด, +Vin ถา SW1 เปด และ SW2 ปด, 0 ถา SW1 เปด 

และ SW2 เปด 

 
รูปท่ี 2.21 SW1 และ SW2 จะไมปดพรอมกัน 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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Vs1 และ Vs2 จะมีรูปรางของสัญญาณเหมือนกับ Vp1 และ Vp2 แตมีแอมพลิจูดเปน n เทาและมีคา

เทากัน ในชวงท่ี Vs1 มีคาเปนบวก ไดโอด D1 จะนํากระแส  แตไดโอด D2 จะไมนํากระแส และได VB 

= n * Vin สําหรับในชวงท่ี Vs1 มีคาเปนลบ ไดโอด D1 จะไมนํากระแส แตไดโอด D2 จะนํากระแส 

และได VB = n * Vin  เหมือนชวงท่ี Vs1 เปนบวก ในชวงท่ี Vs1=0 และ Vs2=0 ไดโอดท้ังสองตัวจะ

เสมือนวาข้ัวอาโนดตอกับกราวด ไดโอดท้ังสองตัวจึงทําหนาท่ีเปน Flyback diode ในชวงนี้ VB=0 

จากการท่ี L และ C ทําหนาท่ีเปน Low-pass filter เราจึงไดวา 

                            Vo  =  คาเฉลี่ยของ VB 

                                  =  n * Vin * Duty cycle ของ VA 

จะสังเกตวา คาของ Vo อาจจะมีขนาดมากกวาหรือนอยกวา  Vin  ก็ไดข้ึนอยูกับคาของ n และ Duty 

cycle ของ VA และถาเรากลับข้ัวของไดโอดท้ังสองตัวเราก็จะได  Vo ท่ีเปนลบ 

 

ในหัวขอถัดไปเราจะกลางถึงการสรางสัญญาณท่ีนํามาใชควบคุมการสวิตช ซ่ึงจะตองสราง VA1 

และ VA2 ท่ีมี Duty cycle เทากัน มีคาบเทากัน  และตองมีเฟสตางกัน  180 องศา 

2.6.6 Generating the Switching Waveforms 

ในการสรางสัญญาณท่ีใชในการควบคุมสวิตช SW1 และ SW2 ในรูปท่ี 2.20 จะตองมีวงจรท่ีสราง

สัญญาณท่ีมีคาบเทากัน แตเฟสตางกัน 180 องศา วิธีการหนึ่งท่ีใชได  คือ ใชวงจรท่ีมีลักษณะดังในรูปท่ี 

2.22  

 
รูปท่ี 2.22 วงจรท่ีสรางสัญญาณท่ีมีคาบเทากัน แตเฟสตางกัน 180 องศา 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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ในวงจรรูปท่ี 2.22 มีออสซิลเลเตอรทําหนาท่ีสรางสัญญาณนาฬิกา (Vosc) ใหกับฟลิปฟลอป โดยท่ี

สัญญาณนาฬิกานี้จะตองมีคาบเทากับคาบของ VA ดังในรูปท่ี 2.23  ฟลิปฟลอปในวงจรทําหนาท่ีเปน

วงจรหารสอง ไดเอาตพุตเปน VQ และ VQ' ดังในรูปท่ี 2.23 ซ่ึงจะเห็นวา VQ และ VQ'  มีเฟสตางกัน 

180 องศา มีคาบเทากันและเทากับสองเทาของ VA แลว ขณะนี้เรามี Vosc, VA, VQ, VQ' ก็ตองคิด

ตอไปวาจะนําสัญญาณเหลานี้มาใชควบคุม SW1 และ SW2 อยางไร 

 

จากท่ีเรารูวา VA1 และ VA2 จะตองควบคุม duty cycle ได  เราก็มองหาวาในบรรดาสัญญาณท่ีเรามี 

สัญญาณใดบางท่ีควบคุม duty cycle ได จะเห็นวาในท่ีนี้เรามีแต VA เทานั้นท่ีควบคุม duty cycle ได 

ซ่ึงในรูปท่ี 2.23 VA มี duty cycle เทากับ T1/(T1+T2) เราจึงนํา VA มาผสมกับ VQ และนํา VA มา

ผสมกับ VQ' โดยนํามาเปนอินพุตของ AND gate ดังในรูปท่ี 2.22  เราจึงได VA1 และ VA2 ดังในรูปท่ี 

2.23 

 

คราวนี้เราก็มาถึงสวนของการออกแบบสวิตช เราตองคํานึงวาเราตองการเครื่องจายไฟฟาท่ีสามารถจาย

กําลังไดมาก ดังนั้นสวิตชของเราจึงตองเปนลักษณะของพาวเวอรสวิตช โดยใชพาวเวอรทรานซิสเตอรใน

สวนท่ีตอกับเอาตพุตของสวิตช และใชทรานซิสเตอรธรรมดามาจายกระแสเบสใหกับพาวเวอร

ทรานซิสเตอร โดยตอกันแบบดารลิงตัน เพ่ือเพ่ิมอัตราขยาย  ในรูปท่ี 2.22  Q1 และ Q2 เปนพาวเวอร

ทรานซิสเตอรซ่ึงมี Q3 และ Q4 ทําหนาท่ีจายกระแสเบสให ท่ีสําคัญทุกสวนของรูปท่ี 2.22 สามารถ

ผลิตเปนไอซีภายในตัวเดียวได 

 

 

รูปท่ี 2.23 VA มี duty cycle เทากับ T1/(T1+T2) 

ท่ีมา https://www.cpe.ku.ac.th/~yuen/204471/power/power_regulator/ 

 

 

https://www.cpe.ku.ac.th/%7Eyuen/204471/power/power_regulator/
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2.6.7 บทสรุป 

ความตองการใชเครื่องจายไฟฟาท่ีมีความเท่ียงตรง ราคาถูก มีความนาเชื่อถือและประสิทธิภาพสูง การ

ใชเรกูเลเตอรสําเร็จรูปเปนวิธีการท่ีงายและประหยัด แตในบางครั้งเรกูเลเตอรสําเร็จรูปก็ไมสามารถให

สิ่งท่ีเราตองการได  ทําใหตองมีการพัฒนาวิธีใหมๆ ท่ีมีประสิทธิภาพมาใชสรางเครื่องจายไฟฟา  วิธีการ

หนึ่งท่ีไดผลคุมคาและประหยัดคือใชหลักการสวิตชิ่ง ซ่ึงเครื่องจายไฟฟาท่ีไดจะมีประสิทธิภาพไมต่ํากวา 

90 เปอรเซนต ยิ่งไปกวานั้นเครื่องจายไฟฟาชนิดนี้มียังขนาดเล็กและน้ําหนักเบาอีกดวย  การใชหมอ

แปลงตอแบบพุชพุลทําใหเราสามารถเลือกแรงดันเอาตพุตไดหลายแบบ และสามารถจายกําลังไดสูง

บางสวนของวงจรสามารถผลิตเปนไอซีได  ทําใหลดพ้ืนท่ีของเครื่องจายไฟไฟาไดบางสวน จากหัวขอท่ี

กลาวมาท้ังหมดผูอานอาจนําไปปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพเพ่ือไปใชสรางเครื่องจายไฟท่ีเหมาะสมกับการ

ใชงาน <WBR> ไดตอไป 

 

2.7 วิธีการคํานวณและออกแบบระบบโซลาเซลล [9] 
กรณีไฟฟาเขาไมถึงบานหรือบานสวนท่ีอยูหางไกล ครั้นจะขอขยายเขตจากการไฟฟา ก็ใชทุนทรัพย

จํานวนมหาศาล หลายทานพยายามหาทางเลือกทดแทนไฟฟาหรือแหลงผลิตไฟฟา หนึ่งในนั้น ตองมี 3 8

ระบบโซลาเซลล 3 8 อยูในใจของทานแนนอน ปญหาอันดับแรกก็คือ ไมรูวาจะใช แผงโซลาเซลลขนาด

เทาไหร แบตเตอรี่ขนาดไหน อินเวอรเตอรอีก แคหุงขาวกินกับดูทีวีสักเครื่องใชเทาไหร ฯลฯ คําตอบคือ 

ไมมีใครตอบทานไดหรอกครับ กอนอ่ืนทานตองเขาใจวาแตละคนใชไฟไมเทากัน บิลคาไฟแตละบานก็ไม

เทากัน ดังนั้นการท่ีจะตอบวาเทาไหรนั้นตอบไมไดหรอกครับถาไมทราบขอมูลการใชไฟฟาของทานกอน

การตัดสินใจซ้ือ โซลาเซลล 2 1 สิ่งท่ีควรทราบถึงระบบท่ีเราตองการเพ่ือใหการลงทุนท่ีคุมคาและเหมาะสม 

ควรตองรูความตองการใชไฟฟาในแตละวันและสถานท่ีติดต้ังจึงจะ สามารถคํานวณสวนประกอบของ

ระบบไดซ่ึงปกติอุปกรณไฟฟาแตละชนิดใชพลังงาน เทาได(วัตต หรือ Watt) และ เราตองการเปดใชงาน

นานก่ีชั่วโมงตอวันรวมถึงในกรณีท่ีแผงโซลาเซลลไมสามารถรับแสงเพ่ือผลิตพลังงานไฟฟาซ่ึงตองใช

พลังงานสํารองท่ีไดจาก แบตเตอรี่วาสามารถใชไดนานเทาใด 

 

2.7.1 ข้ันตอนแรกกอนการออกแบบและคํานวณ 

ระบบ38พลังงานไฟฟาจากโซลาเซลลพลังงานแสงอาทิตย สิ่งแรกท่ีควรทํากอนการขอใหคํานวณ 

- เลือกโหลดไฟฟาท่ีเหมาะสม และลดโหลดไฟฟาท่ีจําเปน 

- กําหนดพลังงานไฟฟาท่ีตองการใชในแตละวัน 

- วางแผนสํารองพลังงานไฟฟาท่ีตองการ กรณีไมมีแดด 

 

 

 

https://solarcellthailand96.com/design-calculator/buy-solar-cell/
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ความหมายของหนวยทางไฟฟา ท่ีจะใชในการคํานวณครั้งนี ้

1. V (Volt) โวลต38 คือหนวยท่ีใชเรียกขนาดของแรงดันไฟฟา แบงออกเปน 2 แบบ 

- กระแสสลับ(AC) เชน ระบบไฟฟาภายในบาน 220V หมายถึงขนาดของแรงดันไฟฟา 220 

โวลต 

- กระแสตรง (DC) เชน ในแบตเตอรี่ตางๆ 12V , 24V หมายถึงขนาดของแรงดันไฟฟา 12 

โวลต และ 24 โวลต 

2. Ah (Ampere-Hour) แอมแปร-ชั่วโมง ความจุของแบตเตอรี่ในการบรรจุพลังงานพลังงานใน

แบตเตอรี่ 12 V 100 Ah เทากับ 12V x 100Ah หรือ 12V x 100A x 3600s จะไดเทากับ 4.32 MJ ถา

แบตเตอรี่ 100 Ahเทากับวาแบตเตอรี่จะจายกระแส 1 แอมแปรอยางตอเนื่องเปนเวลา 100 ชั่วโมง 

หรือแบตเตอรี่จาย กระแส 10 แอมแปรอยางตอเนื่องเปนเวลา 10 ชั่วโมง 

3. W (Watt) วัตต38 คือหนวยท่ีใชเรียกขนาดของกําลังไฟฟา เชน หลอดไฟขนาด 20W หมายถึง

หลอดไฟใชกําลังไฟฟา 20 วัตต 

 

2.7.2 สวนประกอบของระบบโซลาเซลล 

- 3 8แผงโซลารเซลล (Solar Cell Panel) ทําหนาท่ี เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปนไฟฟา

กระแสตรง 

- 38แบตเตอรี่ (Battery) ทําหนาท่ี เก็บกระแสไฟฟาท่ีโซลารเซลลผลิตไดใว 

- 38เครื่องควบคุม (Solar Charge Controller) ทําหนาท่ี ควบคุมการชารจไฟจากแผง

โซลารเซลลลงแบตเตอรี่และควบคุมการจายไฟจากแบตเตอรี่ไปเครื่องใชไฟฟา 

- 38เครื่องแปลงไฟ (Power Inverter) ทําหนาท่ี เปลี่ยนไฟฟากระแสตรง 

(ไฟจากแบตเตอรี่ DC)เปนไฟฟากระสลับ 220 V (ไฟบาน AC) 

 

-  
 

รูปท่ี 382.24 Solar Cell System Design 

ท่ีมา https://solarcellthailand96.com/design-calculator/easy-formula/ 

 

https://solarcellthailand96.com/design-calculator/easy-formula/
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382.7.3 วิธีการคํานวณระบบโซลาเซลล38  

บานหลังหนึ่งตองใชไฟฟาท่ีผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยไปใชกับหลอดไฟฟลูออเรสเซนตชนิดมีบัลลาสต

อิเล็กทรอนิกสในตัว จํานวน 2 ดวง (18W X 2 ) เปนเวลา 6 ชั่วโมงตอวัน, โทรทัศนสี 21 นิ้ว (120 W) 

ประมาณ 3 ชั่วโมงตอวัน 

 

38เซลลแสงอาทิตย (Solar cell) 

3 8ขนาดของแผง = คาการใชพลังงานรวมท้ังหมด / 5 ชั่วโมง 3 8 (ปริมาณแสงอาทิตยท่ีนาจะไดใน   

1 วัน)  = {(18 W X 2 ดวง) X 6 ชั่วโมง} + {(120 W) X 3 ชั่วโมง} / 5 ชั่วโมง= 115.2 W 

3 8ดังนั้น 3 8 ขนาดของเซลลแสงอาทิตยท่ีตองใช คือ ขนาด 12V 115.2W แตคงไมมีแผงขนาดนี้ ให

ขยับไปใช 12V 120W 

 

3 8แบตเตอรี่ (Battery) จะทําหนาท่ีเก็บสํารองไฟฟา ในเวลาท่ีแผงโซลารไมสามรถรับแสงได (เวลา

กลางคืน) แบตเตอรี่ท่ีเหมาะสมกับการใชงานในระบบเซลลแสงอาทิตย ควรใชแบตเตอรี่ชนิด Deep 

Cycle แตจะมีราคาสูง ซ่ึงเราสามารถเลือกใชกับแบตเตอรี่ชนิดอ่ืนแทนได เชน แบตเตอรี่รถยนต หรือ 

แบตเตอรี่แหง (Sealed Lead Acid Battery) ได ซ่ึงจะมีราคาถูกกวา 

 

สูตรคํานวณขนาดกระแส/ชั่วโมงของแบตเตอรี่สามารถคํานวณไดจาก Ah = คาพลังงานรวม / 

[แรงดันไฟฟาแบตเตอรี่ X 0.6 (% การใชงานกระแสไฟฟาท่ีอยูในแบตเตอรี่) X 0.85 (ประสิทธิภาพของ 

Inverter)] = {( 18W X 2 ดวง) X 6 ชั่วโมง} + {(120 W) X 3 ชั่วโมง} / [12 โวลต X 0.6 X 0.85] = 

94.117 Ah 

 

เครื่องควบคุมการประจุกระแสไฟฟา (Charge Controller) จะทําหนาท่ีควบคุมการประจุกระแสไฟฟา

ลงในแบตเตอรี่ จะทําใหยืดอายุการใชงานของแบตเตอรี่ได ซ่ึงตองมีขนาดเทากับหรือมากกวา 

กระแสไฟฟา (Amp) ท่ีไหลผานจากแผงโซลารเซลลสูแบตเตอรี่ดังนั้น ขนาดของเครื่องควบคุมการประจุ

กระแสไฟฟา ควรมีขนาดเกินกระแสไฟฟาของแผงโซลารเซลล เชน แผงโซลาเซลล ขนาด 120W 8A 

ควรใช เครื่องควบคุมการประจุกระแสไฟฟา ขนาด 10 A 

 
เครื่องแปลงไฟฟา (Inverter) ไฟฟลูออเรสเซนตชนิดมีบัลลาสนอิเล็กทรอนิกสในตัว จํานวน 2 ดวง 

(18W x 2) เปนเวลา 6 ชั่วโมงตอวัน และโทรทัศนสี 21 นิ้ว (120 W) ประมาณ 3 ชั่วโมงตอวัน 

= (18 W X 2 ดวง) + (120 W) 

= 156 W 
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3 8ดั้งนั้น 3 8 ขนาดของเครื่องแปลงกระแสไฟฟาควรมีขนาด 156 W แตควรมีขนาดสูงกวาสําหรับขนาดท่ี

เหมาะควรใช ขนาด 200 W ซ่ึง ใชกับแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 

 

โดยสรุปก็คือ บานหลังนี้จะใชอุปกรณระบบโซลาเซลล ดังตอไปนี้ 

1. แผงโซลารเซลล ( Solar Cell Panel ) ขนาด 12V 120W 

2. แบตเตอรี่ ( Battery ) ขนาด 12 V 100Ah หรือ 125Ah 

3. เครื่องควบคุม ( Solar Charge Controller ) ขนาด 10A 

4. เครื่องแปลงไฟ ( Power Inverter ) ขนาด 200W 

 

2.8 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
นายพิษณ ุสะเตวิน นายสิทธิพงศ ขุนทองจันทร และ นายณัฐชัย ทองสุข [10] โครงงานนี้ไดกลาวถึง

รูปแบบการชารจแบตเตอรี่โทรศัพทมือถือดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบหยอดเหรียญนําไปใชในสถานท่ี

ไมมีระบบไฟฟา โดยมีหลักการคือ นาเอาพลังงานแสงอาทิตยมาเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟา โดยผานเซลล

แสงอาทิตยขนาด 40 วัตต และเก็บพลังงานไฟฟาท่ีไดไวในแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต จํานวน 2 ลูก แลว

นําเอาพลังงานไฟฟากระแสตรงจากแบตเตอรี่ มาผานวงจรเก็บประจุพลังงานใหแบตเตอรี่ของ

โทรศัพทมือถือโดยมีแนวคิดนี้เปนการนําเอาพลังงานจากธรรมชาติมาประยุกตใชในชีวิตประจาวัน เพ่ือ

เปนพลังทดแทน 

 

นายนิธิอรรถ ปรีดิ์ชม และ นางสาวสิริภัสสร เหลามะโฮง [1] โครงงานนี้เปนวงจรชารต แบตตารี

สําหรับโทรศัพทมือถือจากเซลลแสงอาทิตย ไดทําการ ออกแบบใหเซลลแสงอาทิตยสามารถทางาน

ควบคูไปกับวงจรเก็บประจุไวในแบตตารีสํารองไฟ เพ่ือท่ีจะไดประจุไฟฟาจากแบตตารีสํารองไฟ ไป

ชารตใหโทรศัพทมือถือตอไป เพ่ือเปนการ ประหยัดพลังงานและยังชวยลดภาวะโลกรอนไดอีกทางหนึ่ง

ดวย เครื่อง ชารตแบตตารีสําหรับ โทรศัพทมือถือจากเซลลแสงอาทิตยประกอบดวยสวนตางๆดังนี ้

เซลลแสงอาทิตย ขนาด 18V 5W แบตตารีแหง 12 V วงจรชารตแบตตารีสํารองและวงจรชารตแบตตารี

สําหรับโทรศัพทมือถือ จาก การทดลองพบวา วงจรชารตแบตดังกลาวสามารถทํางานไดจริงและ

สามารถนําไปประยุกตใชกับ อุปกรณไฟฟาชนิดตางๆไดตอไป 

 

อัษฏางค บุญศรี  และ คณะ [11] บทความนี้ ไดนําเสนอการออกแบบและสรางตูชารจแบตเตอรี่

โทรศัพทมือถือดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบเคลื่อนท่ีจากการศึกษาคนควาขอมูลจากทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

ทําใหสามารถออกแบบระบบท่ีเหมาะสมกับตูชารจแบตเตอรี่สาธารณะไดหมด 4 เครื่องในชวงเวลา

กลางวันและกลางคืน ผานอุปกรณ Quick Charge 3.0 จากการออกแบบระบบ พบวา จะตองใชขนาด

แผงโซลาเซลล 100 วัตต ผานระบบควบคุมการเก็บประจุขนาด 20 แอมป แบตเตอรี่ขนาด 75 

แอมปแปรชั่วโมงประสิทธิภาพของระบบในชวง 08.00 – 18.00 น. สามารถชารจแบตเตอรี่ไดปกติ โดย

 



37 

 

มีคากําลังไฟฟาเฉลี่ยสูงอยูในชวงเวลา 12.00 – 14.00 น. และเปอรเซ็นตแบตเตอรี่เต็ม 100 เกือบ

ตลอดวัน ในชวงเวลากลางคืนตั้งแตเวลา 18.00 – 22.00 น. ระบบสามารถใหแสงสวางดวยหลอด

แอลอีดีขนาด 6 วัตต และชารจอุปกรณโทรศัพทไดอยางตอเนื่อง โดยท่ีคากําลังไฟฟาและเปอรเซ็นต

แบตเตอรี่จะคอยๆลดลงตามเวลาท่ีใชงานไปจนถึง 22.00 น. ในสวนของโครงสรางระบบท่ีออกแบบและ

สรางข้ึน มีความสะดวกตอการใชงาน แข็งแรงทนทานตอสภาพแวดลอม เปนท่ีพึงพอใจกับผูท่ีพบเห็น 

เหมาะสมและเปนประโยชนใหกับผูคนท่ีมาใชงานตามสถานท่ีสารธารณะ 

 



 

บทท่ี 3 วิธีการดําเนินงานและวิเคราะหผล 

 
ในการดําเนินการศึกษาโครงงานเรื่องการสรางและหาประสิทธิภาพเทคโนโลยีพลังงานทดแทนเครื่อง

ชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย ผูดําเนินการศึกษาไดทําการศึกษาหลายข้ันตอน ตั้งแตการเก็บ

รวบรวมขอมูลเบื้องตนท่ีเก่ียวกับพลังงานทดแทนเพ่ือนําไปออกแบบและสรางเครื่องจนกระท่ังการ

วิเคราะหและประเมินผลขอมูลเพ่ือใหการศึกษาโครงงานนี้บรรลุตามวัตถุประสงค ผูดําเนินการแบง

ข้ันตอนการดําเนินงานออกเปนดังนี้คือ 

3.1  เก็บรวบรวมขอมูล 

3.2  การออกแบบและการคํานวณเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

3.3  การจัดเตรียมอุปกรณ 

3.4  การสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

3.5  ข้ันตอนการทดสอบ 

3.6  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
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 ไมผาน 

                                     

                                               

                                                            ผาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             รูปท่ี 3.1 แสดงข้ันตอนของการปฏิบัติงาน 

 

ศึกษาขอมูลและทฤษฎีเบื้องตน 

 

 

คนหาออกแบบและจัดหาอุปกรณ 

ทดลองการใชงาน ปรับปรุงแกไข 

 

วิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 

จัดทําเอกสาร 

 

การสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย 
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3.1 การเก็บรวบรวมขอมูล   
ในการสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย ผูดําเนินการศึกษาไดพยายามคนควาหา

ขอมูลจากแหลงตาง ๆ เพ่ือเปนขอมูลเบื้องตนในการออกแบบและจัดสรางเครื่อง เพ่ือใหการดําเนินการ

ศึกษาเปนไปตามวัตถุประสงค จึงไดแบงข้ันตอนในการเก็บขอมูลดังตอไปนี้ 
 

3.1.1 คนควาขอมูลจากการรายงานวิจัยที่เกี่ยวของ หรือบทความทางวิชาการและใน

มหาวิทยาลัยตางๆ หรือศูนยขอมูลอ่ืนๆ ท่ีมีเนื้อหาวิธีการศึกษาและการจัดสรางคลายกับเครื่องเครื่อง

ชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือเปนแนวทางในการศึกษาตอไป 

 

3.1.2 คนควาขอมูลจากหนังสือ วารสาร นิตยาสาร หรือสิ่งตีพิมพตางๆ ท่ีเก่ียวของกับระบบโซลา

เซลล การชารจแบตเตอรี่จากพลังงานแสงอาทิตย  

 

3.1.3 คนความาตรฐานของช้ินสวนอุปกรณเคร่ือง เพ่ือออกแบบใหชิ้นสวนนั้นเปนไปตาม

มาตรฐานเปนไปตามวัตถุประสงคท่ีวางไว 

  

3.2 การออกแบบและคํานวณเครือ่งชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

3.2.1 ศึกษาขอมูล การออกแบบชิ้นสวนตางๆ และความเหมาะสมในการทํางานของอุปกรณ 
 

3.2.2 การคํานวณและออกแบบ ในเรื่องของระบบกลไกการสงถายกําลังไฟฟาพรอมท้ังชนิดวัสดุ

ตางๆ ท่ีใชสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย โดยคํานึงถึงลักษณะการใชงาน ความ

แข็ง และความปลอดภัยในการใชงาน 

 

3.2.3 เขียนแบบกําหนด ใหเปนไปตามมาตรฐานท่ีกําหนดในการสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย สวนประกอบท่ีตางๆ ซ่ึงมีข้ันตอนการดําเนินการดังนี้ 

- ศึกษามาตรฐานวัสดุท่ีนํามาใชในการจัดสรางเครื่อง 

- ออกแบบโครงสรางเครื่องโดยพิจารณาใหสอดคลองกับการทํางาน 

- ออกแบบรายละเอียดของชิ้นสวนทุกชิ้น กําหนดขนาด วัสดุ และจํานวนชิ้นสวนท่ีใชในการ

จัดสราง 
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              ออกแบบการทํางานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.2 แสดงข้ันตอนของการทํางานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

 

 

 

 

แผงโซลาเซลล 

เครื่องควบคุมการชารจประจไุฟฟา 

เรกูเลเตอร 5 โวลต 

ชองเสียบ USB ชารจโทรศัพทมือถือ 

สวิตซ ไฟแสดงสถานะเครื่อง 

แบตเตอรี่ 
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รูปท่ี 3.3 แสดงการออกแบบโครงสรางเครื่อง 

 

 

 

 

 

 

ฟวส 

สวิตซ 

ไฟแสดงสถานะเครื่อง 

ชองเสียบชารจมือถือ 

แผงโซลาเซลล 
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3.3 การเตรียมอุปกรณ 
ข้ันตอนในการจัดเตรียมอุปกรณเพ่ือสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย แยกออกเปน  

2  ข้ันตอดังตอไปนี้ 

 

3.3.1 ทําการผลิตช้ินสวนหลัก ๆ ไดแก 

- ตัวฐานเครื่อง 

- จุดยึดอุปกรณ 

- กลองใสอุปกรณ 

- ระบบกลไกลทางไฟฟา 

 

3.3.2 ช้ินสวนหรืออุปกรณมาตรฐานที่ซื้อนํามาติดตั้ง 

- แผงโซลาเซลล 20W 

- เครื่องควบคุมการประจุไฟฟา (solar charger controller) 

- แบตเตอรี่ 12 V  5.4 A  

- สวิตซแบบหมุน Rotary switch 

- ไฟแสดงสถานะสีเขียว DC 12V 20mA 

- เรกูเลเตอร 5 โวลต 

- สายไฟ 

 

3.4  การสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลงังานแสงอาทิตย 
 

3.4.1 ผลการออกแบบ การออกแบบเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย โดยการนําเอา

หลักการของชิ้นสวนมาตอโยงกันจนเปนกลไกลมาเปนพ้ืนฐานในการออกแบบ ในการชารจมือถือนั้น

เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถชารจมือถือได  

 

3.4.2 การจัดสราง จากการออกแบบตลอดจนถึงการคํานวณท่ีกลาวมาแลวข้ันตนจะไดรูปแบบดังนี้ 

- เครื่องสามารถชารจโทรศัพทได 

- ใชเครื่องควบคุมการประจุไฟฟา ขนาด 10 A 

- ใชแบตเตอรี่ไวสํารองไฟ 12 V  5.4 AH 

- ใชเรกูเลเตอร ควบคุมการชารจมือถือ  

- มีไฟแสดงสถานการณทํางานของเครื่องและแสดงผลปริมาณไฟฟาท่ีสํารองไว 
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3.4.3 ข้ันตอนการประกอบ ทําการประกอบชิ้นสวนหลัก ๆ ใหเปนโครงรางตามแบบโดยการจับยึด

ดวยสกรู ดังนี้ 

- ประกอบตัวฐานเครื่อง 

- ติดตั้งเครื่องควบคุมการประจุไฟฟา (solar charger controller) 

- ติดตั้งแบตเตอรี่ 

- ติดตั้งสวิตซ 

- ติดตั้งไฟแสดงสถานะ 

- ติดตั้งเรกูเลเตอร 

- ติดตั้งแผงโซลาเซลล 

 

ดําเนินการจัดสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย ตามท่ีออกแบบไวจนเสร็จสมบรูณ

และสามารถชารจมือถือได ซ่ึงผลการสรางเครื่อง ดังแสดงในรูป 

 

 
 

รูปท่ี 3.4 อุปกรณท่ีใชในการสรางเครื่อง 
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รูปท่ี 3.5 เครื่องควบคุมการประจุไฟฟา 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.6 แบตเตอรี่ท่ีใชในการสํารองไฟ 
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รูปท่ี 3.7 ชองเสียบ USB ชารจโทรศัพทมือถือ 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.8 กลองสําหรับรวมอุปกรณเปนตัวเครื่อง 
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รูปท่ี 3.9 นําอุปกรณควบคุมตางๆ มาประกอบเขาดวยกัน 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.10 ชิ้นงานท่ีสําเร็จพรอมใชงาน 
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3.5 ข้ันตอนการทดสอบ 

 

3.5.1 การทดสอบเคร่ืองชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือปรับปรุงแกไข 
1. การทดสอบการทํางานของเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

- การทดสอบใชงานวัดแรงดันไฟชองเสียบ USB ได 5.2VDC สามารถใชงานชารจมือถือได  

- ใหนักเรียนท่ีเรียนวิชาเก่ียวกับระบบไฟฟาทดสอบชารจมือถือ 

- ให นายสิทธิโชค ทองโคตร ผูอํานวยการโรงเรียนโคกปรงวิทยาคม ทดสอบชารจมือถือ 

- ติดตั้งเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานโซลาเซลล ใหนักเรียนใชงานท่ีศาลานั่งพักใน

โรงเรียน 

 2. การทดสอบหลังจากการสรางและปรับปรงุแกไขบางสวนเพ่ือการทํางานท่ีดี มีความสวยงาน 

และแข็งแรงทนทาน 

  

3.5.2 การทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพ  

การทํางานของเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย ใชวิธีการเปรียบเทียบระหวางการชารจ

มือถือโดยใชไฟฟาปกติท่ีเราใชกันตามบานท่ัวไป  กับการชารจมือถือกับเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตยท่ีสรางข้ึนมา มีข้ันตอนดังนี้ 

 1. ปริมาณแบตเตอรี่มือถือท่ีใชในการทดลองแตละครั้งคือ 50% เพ่ือไมตองใชเวลาในการ

ทดลองมากเกินไป 

 2. เปดเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย นําสายชารจโทรศัพทมือถือเสียบเขากับ

ชองเสียบ USB 

 3. นําโทรศัพทมือถือท่ีใชในการทดลองเสียบเขากับสายชารจท่ีตอไวกับ USB เครื่องชารจ

โทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย ทําการจับเวลา จนกระท่ังแบตเตอรี่มือถือเต็ม บันทึกผลการทดลอง

เวลาท่ีใชในการชารจมือถือจนเต็ม 

 4. นําโทรศัพทมือถือไปใชงานจนกระท้ังปริมาณแบตเตอรี่มือถือคงเหลือ 50% ทําการชารจมือ

ถือกับไฟฟาปกติท่ีเราใชกันตามบานท่ัวไป  ทําการจับเวลา จนกระท่ังแบตเตอรี่มือถือเต็ม บันทึกผลการ

ทดลองเวลาท่ีใชในการชารจมือถือจนเต็ม 

 5. เปลี่ยนรุนโทรศัพทมือถือท่ีใชในการทดลองใหม 10 เครื่อง และทําการทดลองซํ้าตาม

ข้ันตอนท่ี 1-4 บันทึกขอมูลผลการทดลอง 

6. นําผลการทดสอบท้ังหมดมาวิเคราะหขอมูล 

 7. การประเมินผลการใชเครื่องท่ีจัดสรางข้ึน ทําไดโดยการประเมินจากแบบสอบถาม 
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3.5.3 วิธวีัดความพึงพอใจ 

วิธีวัดความพึงพอใจ (สมนึก  ภัทธิยธนี, 2546 : 36-42) กลาวไวดังนี้ 

แบบสอบถามความพึงพอใจตอการใชงานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย ผูศึกษาคนควา

ไดสรางข้ึนมีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณ (Rating Scale) และศึกษาการสรางแบบสอบถามจาก

ตําราวัดผลทางการศึกษา มีลําดับการสรางดังนี้ 

 

 1. ศึกษาขอความแสดงถึงความพึงพอใจและสรางแบบสอบถาม จํานวน 7 ขอ เปนมาตราสวน

ประมาณ (Rating Scale) โดยกําหนดคะแนนของความพึงพอใจเปน 5 ระดับ คือ 5 4 3 2 1 และ

กําหนดเกณฑในการแปลความหมายดังตอไปนี้ 

  ระดับ 5  4.50-5.00 หมายถึง พอใจมากท่ีสุด 

  ระดับ 4  3.50-4.49 หมายถึง พอใจมาก 

  ระดับ 3  2.50-3.49 หมายถึง พอใจปานกลาง 

.  ระดับ 2  1.50-2.49 หมายถึง พอใจนอย 

  ระดับ 1  1.00-1.49 หมายถึง พอใจนอยท่ีสุด 

 การกําหนดขอความในแบบสอบถามควรคํานึงถึงสิ่งตอไปนี้ 

  1.1 ขอความแสดงความรูสึก ความเชื่อหรือความตั้งใจในการกระทําสิ่งหนึ่งสิ่งใดลงไป         

ไมใชเปนขอเท็จจริง 

  1.2 ขอความตองสั้นเขาใจงายและชัดเจน 

 2. นําแบบสอบถามท่ีผูศึกษาคนควาสรางข้ึน ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง เพ่ือปรับปรุง

ขอความ 

 พิสุทธา อารีราษฎร (2551:176) กลาววาในวัดหรือประเมินความพึงพอใจจะใชแบบสอบถาม

วัดทัศนคติตามวิธีของ Likert ซ่ึงจะแบงความรูสึกออกเปน 5 ชวง หรือ 5 ระดับ ดังนี้ 

  ระดับ 5 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 

.  ระดับ 4 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 

  ระดับ 3  หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง 

  ระดับ 2 หมายถึง มีความพึงพอใจนอย 

  ระดับ 1 หมายถึง มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด 

 เกณฑการพิจารณาระดับความพึงพอใจของผูเรียน แปลความหมายจากคาเฉลี่ยตามน้ําหนัก

คะแนนเฉลี่ยท่ีคํานวณได จําแนกเปน 5 ระดับ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553:103) 

  คาเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 

  คาเฉลี่ย 3.76-4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมาก 

  คาเฉลี่ย 2.26-3.75 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดบัปานกลาง 

  คาเฉลี่ย 1.51-2.25 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับนอย 
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X ∑=

  คาเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับนอยท่ีสุด 

สรุปไดวา การวัดความพึงพอใจของบุคคล คือการตรวจสอบความรูสึกท่ีมีตอสิ่งหนึ่งการตรวจสอบตอง

เปนระบบ มีแบบแผนท่ีจัดเตรียมไวลวงหนา ใชเครื่องมือวัดหลากหลายและเลือกใชตามความเหมาะสม 

 

3.6  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
หลังจากท่ีมีการทดสอบการการชารจเรียบรอยแลวนําขอมูลท่ีไดจากการทดสอบมาทําการประเมินผล

และวิเคราะหขอมูล สรุปหาคาเวลาท่ีไดจากเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยท่ีได 

 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล มีดังนี้ ใชสูตรของ วิเชียร  เกตุสิงห [12] 

 สูตร  หาคาเฉลี่ยของการทดสอบ 

    
 

  

เม่ือ  X  = คาเฉลี่ยท่ีทําการทดสอบ 

         ∑ X  =       ผลรวมของคาท่ีทําการทดสอบ 

    N   =  จํานวนครั้งท่ีทดสอบ 

 

  สูตร การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 

            S.D.     =     
( )

( )1

22

−
∑ ∑

NN
XXN

   

 

เม่ือ S.D.  = คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    N  =      ขนาดของกลุมตัวอยาง 

         
2∑ X     =      ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

                 ( )2∑ X   = ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกกําลังสอง 

 



 

บทท่ี 4 ผลการทดลอง 
 

ในการจัดทําเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยนี้ โดยการศึกษาเริ่มจากผลของการออกแบบ

เครื่องตลอดจนรายละเอียดชิ้นสวนของตัวเครื่อง เพ่ือความเหมาะสมท่ีจะนํามาใชงานในการชารจ

โทรศัพทมือถือ ท่ีจะมาดําเนินการจัดสรางรวมท้ังพัฒนาเครื่องชารจมือถือใหมีความสามารถทํางานได

ตามท่ีตองการ เม่ือสรางเครื่องเสร็จสมบรูณแลวก็ไดนํามาทดสอบหาสมรรถนะของเครื่องท่ีไดจัดสราง

ข้ึนมาวามีสมรรถนะในการทํางานไดมากนอยเพียงใด 

4.1  ผลการสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

4.2  ผลการหาประสิทธิภาพเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

4.3  ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชงานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

4.1 ผลการสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

4.1.1 ผลการออกแบบ  

การออกแบบเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย โดยการนําเอาหลักการของชิ้นสวนมาตอ

โยงกันจนเปนกลไกลมาเปนพ้ืนฐานในการออกแบบ ในการชารจมือถือนั้นเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตยสามารถชารจมือถือไดโดยการใชแผงโซลลาเซลลเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปน

พลังงานไฟฟาเก็บพลังงานไฟฟาสํารองไวท่ีแบตเตอรี่เม่ือไมมีแสงแดดก็สามารถใชงานได (ผลการ

ออกแบบเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยมีเพ่ิมเติมในภาคผนวก) 

 

4.1.2 ผลการจัดสราง  

จากการออกแบบตามท่ีกลาวมาแลวข้ันตนจะไดรูปแบบดังนี้ 

 - เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถชารจมือถือได 

 - ใชแผงโซลาเซลลขนาด 20 วัตต 

 - เครื่องควบคุมการประจุไฟฟา (solar charger controller) ขนาด 10 A 

 - แบตเตอรี่ท่ีใชเก็บพลังงานไฟฟาไวใชงานเม่ือไมมีแสงแดด ขนาด 12 โวลต 5.4 แอมแปร 

 - มีชองเสียบ USB ไวชารจโทรศัพทมือถือ 

  

 

 

 

 



52 

 

 4.2 ผลการหาประสิทธิภาพเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 
เปนการทดสอบการชารจโทรศัพทมือถือโดยการทดลอง เพ่ือหาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องชารจ

โทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยโดยใชวิธีการทดสอบการชารจโทรศัพทมือถือดวยเครื่องชารจ

โทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยเปรียบเทียบกับการชารจโทรศัพทมือถือดวยไฟฟาปกติท่ีใชกันตาม

บานท่ัวไป ไดบันทึกผลการทดลองไวในตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการชารจโทรศัพทมือถือ 

เครื่อง

ท่ี 
รุนโทรศัพท 

เวลาในการชารจ 

ใชไฟฟาปกติ220VAC 

(นาที) 

ใชเครื่องชารจ

โทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย 

(นาที) 

1 Iphone 5s 97 75 

2 Oppo A3s 196 154 

3 Samsung J7 101 76 

4 Vivo Y12s 116 104 

5 Iphone SE ป 2016 74 63 

6 Oppo A53 ป 2020 89 77 

7 Vivo Y11 109 93 

8 Oppo A3s 152 124 

9 Vivo Y93 126 114 

10 Huawei Y7 ป 2018 82 63 

คาเฉลี่ยเวลา 114.2 94.3 
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4.3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชงานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย 
ตารางท่ี 4.2 ขอมูลจํานวนของผูใชงานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

สถานภาพ 
จํานวน (คน) 

รอยละท่ีเขารวม 
เปาหมาย เขารวม 

นักเรียน 85 85 100 

ครูและบุคลากรในโรงเรียน 15 15 100 

รวม 100 100 100 

   

ผูเขารวมกิจกรรม  เปนครูและบุคลากรในโรงเรยีน  จํานวน  15  คน    คิดเปนรอยละ  100 

   เปนนักเรียน             จํานวน  85  คน    คิดเปนรอยละ  100 

   รวมท้ังสิน้                  จํานวน 100 คน    คิดเปนรอยละ  100 

 

ตารางท่ี 4.3 ผลการสํารวจความพึงพอใจในการใชงานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

ขอ รายการประเมิน X  ความหมาย 

4.74 มากท่ีสุด 

1 
ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลงังานแสงอาทิตยสามารถใชงาน

ไดจริง 
5 มากท่ีสุด 

2 
ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถใชงาน

ไดงาย 
4.87 มากท่ีสุด 

3 
ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยมีประโยชนตอ

โรงเรียนของทาน 
4.88 มากท่ีสุด 

4 
ทานเห็นวาระยะเวลาท่ีใชในการชารจแบตเตอรีโ่ทรศัพทมือถือมีความ

เหมาะสม  
4.48 มาก 

5 
ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงาน

สะอาดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
5 มากท่ีสุด 

6 
ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถเปน

แหลงเรียนรูดานพลังงานทดแทนได 
4.33 มาก 

7 
ภาพรวมความพึงพอใจในการใชทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย 
4.65 มากท่ีสุด 

 



 

บทท่ี 5 สรุปผลการศึกษา อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย โดยการนําเทคโนโลยีพลังงานสะอาดท่ีเปนมิตรตอ

สิ่งแวดลอม มาประยุกตใชงานในการชารจโทรศัพทมือถือ อํานวยความสะดวกใหกับบุคคลท่ีผานไปมา

ใชงาน และยังเปนสื่อการเรียนการสอนสามารถบูรณาการไดหลากหลายเปนแหลงเรียนรูทางดาน

เศรษฐกิจพอเพียงในเรื่องของเทคโนโลยีพลังงานสะอาด การบูรณาเรียนรูหลักการทํางานของระบบ    

โซลาเซลล กระบวนการเกิดไฟฟาของแผงโซลาเซลลและการนําพลังงานไฟฟามาใชงานในรูปแบบตาง ๆ 

กระตุนใหนักเรียนเกิดคําถามและอยากหาคําตอบอยากเรียนรูและอยากลงมือทํา กระท่ังเกิดเปน

นวัตกรรมท่ีทุกคนไดใชงานรวมกันคือ เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย มีจุดชารจ

โทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะโดยไมตองเสียคาใชจาย ซ่ึงเปนการตอบโจทยหรือสอดคลองกับนโยบาย

การลดการใชพลังงานไฟฟาในปจจุบัน จนกระท่ังทํางานไดสําเร็จ จากการทดสอบการทํางานของเครื่อง

ชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย สามารถชารจโทรศัพทมือถือไดจริง ผลการทดลองหา

ประสิทธิภาพเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยท่ีสรางข้ึน ใชวิธีการเปรียบเทียบเวลาท่ีใช

ทําการชารจมือถือดวยเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยกับการชารจโทรศัพทมือถือดวย

ไฟฟาปกติท่ีใชกันตามบานท่ัวไป โดยทดลองชารจท่ีปริมาณแบตเตอรี่ มือถือตั้งแต 50%-100% 

โทรศัพทมือถือท่ีใชในการทดลอง 10 เครื่อง พบวา การชารจมือถือดวยเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตยมีคาเฉลี่ยเทากับ 94.3 นาที การชารจโทรศัพทมือถือดวยไฟฟาปกติท่ีใชกันตามบาน

ท่ัวไปมีเฉลี่ยเทากับ 114.2 นาที การประเมินความพึงพอใจของผูใชงานเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย อยูในระดับ มากท่ีสุด 
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5.2 อภิปรายผล 
1. นักเรียนมีจุดใหบริการชารจโทรศัพทมือถือสาธารณะเปนทางเลือกไวใชงาน 

2. ไดแหลงเรียนรูเศรษฐกิจพอเพียงดานพลังงานทดแทน โดยการรวมคิดรวมทําจนกระท่ังเกิด

เปนเทคโนโลยีท่ีใกลตัวสามารถประยุกตใชงานในชีวิตประจําวันไดจริง เครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.1 แหลงเรียนรูดานพลังงานทดแทน 
 

3. ไดสื่อการเรียนการสอนเก่ียวกับไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ท่ีสามารถบูรณาการไดหลากหลาย 

โดยเฉพาะนักเรียนหลักสูตรทวิศึกษา สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง ท้ังดานวิทยาสาสตร การคิดเชิงระบบ 

สอดคลองกับการวิชาเทคโนโลยี (วิทยาการคํานวณ) การออกแบบเชิงวิศวกรรม ผูเรียนไดมีกระบวนการ

คิดเชิงระบบ นําไปสูการพัฒนาเทคโนโลยีรูปแบบตาง ๆ มาประยุกตใชในชีวิตประจําวัน การบูรณาลด

เวลาเรียนเพ่ิมเวลารู การรูจักใชพลังงานอยางคุมคาตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.2 การบูรณาการเปนสื่อการเรียนการสอนงานไฟฟา 
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รูปท่ี 5.3 การบรูณาการเปนสื่อการเรียนการสอนระบบโซลาเซลล 

 

4. ไดเห็นความกระตือรือรนจากการอยากรูของนักเรียนเม่ือเขาไดเรียนรูแบบActive Learning 

ท่ีพวกเขาไดรวมลงมือทําและสามารถใชงานได 

5. เปนแนวทางในการประกอบอาชีพในอนาคตใหกับนักเรียนท่ีมีความสนใจเก่ียวกับงานไฟฟา

และอิเล็กทรอนิกสได  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 5.4 การบูรณาการเปนสื่อการเรียนการสอนซอมโคมไฟพลังงานแสงอาทิตย 
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5.3 ขอเสนอแนะ 
จากการออกแบบจนถึงการทดสอบการทํางาน จะพบปญหาท่ีเกิดข้ึนหลายจุดดวยกันและปญหาท่ี

เกิดข้ึนนั้นสามารถแกไขขอบกพรองบางแลวเพ่ือใหเครื่องมีปญหานอยท่ีสุด จากการจัดสรางและทดลอง

เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยมีขอเสนอแนะดังนี้ 

1. ควรสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยใหเพ่ิมมากข้ึนเพียงพอตอความตองการ

ใชงานของนักเรียน 

2. ควรสรางเครื่องใหสามารถเสียบชารจโทรศัพทมือถือไดมากข้ึนกวาเดิม 

3. การสรางแรงบัลดาลใจใหกับนักเรียนในการสรางนวัตกรรมเปนสิ่งสําคัญมาก 
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ภาคผนวก  ก 
รายช่ือผูเช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือ 
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รายช่ือผูเช่ียวชาญ  

 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบความเหมาะสมและสอดคลองของการศึกษา เรื่อง การสรางและหา

ประสิทธิภาพเทคโนโลยีพลังงานทดแทนเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

1. นายสิทธิโชค  ทองโคตร ตําแหนงผูอํานวยการสถานศึกษา วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 

 โรงเรียนโคกปรงวิทยาคม 

 สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 40 

 อําเภอวิเชียรบุรี  จังหวัดเพชรบูรณ 

  

2. นางสาววฤนดา  เข็มพิลา ตําแหนงครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 

 โรงเรียนโคกปรงวิทยาคม 

 สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 40 

 อําเภอวิเชียรบุรี  จังหวัดเพชรบูรณ  

  

3. นางนงเยาว  สุวรรณทอง ตําแหนงครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 

 โรงเรียนโคกปรงวิทยาคม 

 สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 40 

 อําเภอวิเชียรบุรี  จังหวัดเพชรบูรณ 
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ภาคผนวก  ข 
เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



67 

 

แบบสอบถามการใชเทคโนโลยีพลังงานทดแทน  

เคร่ืองชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

คําช้ีแจง :  แบบสอบถามนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ ประเมินคุณภาพของเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงาน 

แสงอาทิตย 

   แบบสอบถามนี้จะใหผูใชงานจริงเปนผูตอบและนําขอมูลท่ีไดไปใชในการวิจัยกรุณาอานและ

ตอบคําถามตามสภาพจริง  

สวนท่ี 1:  ขอมูลสวนตัว  

  สถานะ        ครู     นักเรียน     

  เพศ        ชาย   หญิง 

สวนท่ี 2:  รายการประเมิน     

คําชี้แจง : กรุณากาเครื่องหมาย   หนาชองท่ีทานคิดวาเหมาะสม  ตามระดับความพึงพอใจดังนี้   

   ระดับความพึงพอใจ   :  5 = มากท่ีสุด   4 = มาก     

      3 = ปานกลาง      2 = นอย   

      1 = นอยท่ีสุด 

ขอ รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1 ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถใช

งานไดจริง 

     

2 ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถใช

งานไดงาย 

     

3 ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยมีประโยชน

ตอโรงเรียนของทาน 

     

4 ทานเห็นวาระยะเวลาท่ีใชในการชารจแบตเตอรีโ่ทรศัพทมือถือมีความ

เหมาะสม  

     

5 ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงาน

สะอาดเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

     

6 ทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยสามารถเปน

แหลงเรียนรูดานพลังงานทดแทนได 

     

7 ภาพรวมความพึงพอใจในการใชทานเห็นวาเครื่องชารจโทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย 
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ตารางท่ี ข.1 แสดงผลการชารจโทรศัพทมือถือ 

เครื่อง

ท่ี 
รุนโทรศัพท 

เวลาในการชารจ 

ใชไฟฟาปกติ220VAC 

(นาที) 

ใชเครื่องชารจ

โทรศัพทมือถือ

พลังงานแสงอาทิตย 

(นาที) 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

คาเฉลี่ยเวลา   

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ค 
คูมือการใชเคร่ืองชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 
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เคร่ืองชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 
 

เครื่องชารจมือถือพลังงานแสงอาทิตยเปนเครื่องท่ีใชสําหรับการชารจมือถือ เพ่ือใหเปนทางเลือกในการ

ชารจมือถือจากไฟฟาตามบานหรือการท่ีนักเรียนนํามือถือมาชารจไฟของโรงเรียน เปนการนําพลังงาน

สะอาดมาประยุกตใชงานในชีวิตประจําวันทดแทนการใชพลังงานไฟฟา  

 

ลักษณะและสวนประกอบของเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

 
 

รูปท่ี ค.1 เครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลงังานแสงอาทิตย 
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วิธีการติดตั้งและใชงานงานเครื่องชารจมือถือพลังงานแสงอาทิตย 
1. ติดตั้งแผงโซลาเซลล ทิศทางสําหรับติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีสามารถรับแสงอาทิตยไดดีตลอดท้ัง

วันและท้ังป และตองเปนพ้ืนท่ีโลง ไมมีเงาบดบัง โดยปกติแลวในประเทศไทยการติดต้ังแผงเซลล

แสงอาทิตยจะอยูทางทิศใต โดยเอียงทํามุมกับดวงอาทิตยประมาน 15 องศา เพ่ือใหมีประสิทธิภาพมาก

ท่ีสุด 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ค.2 การติดตั้งแผงโซลาเซลล 
ท่ีมา https://www.solarhub.co.th/solar-solutions/residential-solar/327-how-much-space  

 

2. ติดตั้งเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตยในท่ีรมเหมาะแกการใชงานชารจโทรศัพทมือมือ 

3. ตอสายไฟฟาท่ีออกจากแผงโซลาเซลลเขากับตัวเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

4. เปดเครื่อง จะมีไฟแสดงสถานะสีเขียวข้ึนแสดงวาเครื่องทํางานแลว 

5. นําสายชารจโทรศัพทมือถือเสียบท่ีชองเสียบสายชารจโทรศัพทมือถือก็สามารถชารจมือถือไดแลว 

 
 
 
 
 
 
  

https://www.solarhub.co.th/solar-solutions/residential-solar/327-how-much-space


 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ง 
เผยแพรผลงานทางวิชาการ 
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การเผยแพรผลงานทางวิชาการ 

 

การศึกษาครั้งนี้ เปนการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานทดแทนเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงาน

แสงอาทิตย ผูศึกษาดําเนินการพัฒนาข้ึนตั้งแตปพุทธศักราช 2562 จนกระท่ังเสร็จสิ้น ปพุทธศักราช 

2563 โดยมีวัตถุประสงคของการศึกษา 3 ขอดังนี้ 

 

  1. เพ่ือสรางเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 
2. เพ่ืออํานวยความสะดวกในการชารจแบตเตอรี่โทรศัพทมือถือในท่ีสาธารณะ 

3. เพ่ือทําการทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องชารจโทรศัพทมือถือพลังงานแสงอาทิตย 

 

การดําเนินงานดังกลาว ไดดําเนินการเสร็จสิ้นแลว จึงไดทําผลงานเผยแพร ในโรงเรียนโคกปรงวิทยาคม 

อําเภอวิเชียรบุรี จังหวัดเพชรบูรณ โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 40 

จังหวัดเพชรบูรณ โครงการอบรม นิทรรศการวิชาการ ดังแสดงรายละเอียด ตอไปนี้ 
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ประวัติผูศึกษา 

 
ช่ือ-นามสกุล  นายกรยุทธ  ชศูรีโฉม 

 

ตําแหนง  ครู  

 

วัน เดือน ป เกิด  5 กันยายน 2528 

 

ท่ีอยูปจจุบัน  55 หมูท่ี 1 ตําบลทับกุง อําเภอหนองแสง จังหวัดอุดรธานี 

 

ประวัติการศึกษา 2547 มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนหนองแสงวิทยศึกษา 

    อําเภอหนองแสง จังหวัดอุดรธานี 

2549 ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง แผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส 

สาขา อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคอุดรธานี 

จังหวัดอุดรธานี 

2551 ระดับปริญญาตรี 

ชื่อปริญญา ครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต (ค.อ.บ.) 

สาขา วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแกน  

2557 ระดับปริญญาโท 

ชื่อปริญญา ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต (ค.อ.ม.) 

สาขา วิศวกรรมไฟฟา 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  

 

สถานท่ีทํางาน  โรงเรียนโคกปรงวิทยาคม ตําบลโคกปรง อําเภอวิเชียรบุรี จังหวัดเพชรบูรณ 
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